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Anlass

Die Stadt Eschershausen plant die Renaturierung der Lenne, einem Schwerpunktgewasser II. Ord-
nung, im Abschnitt zwischen Linnenplan und Eschershausen nach den Vorgaben der europaischen
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) (Untersuchungsgebiet s. Abb. 1). Konflikte bestehen an der Lenne
durch veranderte Gewasserstrukturen, begradigte und verlegte Flussabschnitte sowie eine z. T. inten-
sive Nutzung bis dicht an das Gewasser heran. Im Mai 2018 beauftragte die Stadt Eschershausen nun
die Erarbeitung einer Entwurfs- und Genhmigungsplanung sowie einer Studie, um das Potenzial einer
Renaturierung der Lenne mit Reaktivierung der Aue sowie die Synergien mit dem Hochwasserschutz
(Reaktivierung von Retentionsraumen) im besagten Abschnitt zu ermitteln und konkrete Malinahmen-
vorschlage daraus zu entwickeln. Im Rahmen der Wege- und Gewasserplanung der in diesem Bereich
durchgefiihrten Flurbereinigung werden die MaRnahmen in Form eines Erlauterungsberichtes ihren
Eingang finden und anstelle eines wasserrechtlichen Antrages die erforderliche Plangenehmigung er-
langen. Aus dem Jahr 2015 existiert ein Gewasserentwicklungsplan (GEPL) flir die gesamte Lenne,
welcher Ziele und MalRnahmen zur Erreichung der EG-WRRL und der Ziele des europaischen Schutz-
gebietssystems NATURA 2000 formuliert (UIH 2015). Die vorliegende Studie ist in engem Zusammen-
hang dazu erarbeitet worden.

Der Gesamtmalnahmenbereich wird in zwei getrennten Abschnitten behandelt. Abschnitt 1: Von Lin-
nenplan bis zur Bricke an der B64/sogenannte Schwarze Briicke ( ca.1,55 Kilometer) und in Abschnitt
2: Von der Briicke der B64 bei Wickensen bis zu den ersten Siedlunghshdusern von Eschershausen
(ca. 2,77 Kilometer). Fur den hier vorliegenden Erlauterungsbericht ist aufgrund der im Rahmen der
Bearbeitung festgestellten Machbarkeit der Abschnitt 2 betrachtet worden. Dazu ist neben der Erarbei-
tung des Entwurfes und der hydraulischen Untersuchungen eine kurze landschaftspflegerische Begleit-
planung erfolgt, welche neben den Aussagen auf die Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts und ggf.
auftretende erhebliche Beeintrachtigungen, untersucht hat, ob artenschutzrechtliche Belange ausgeldst
werden. Da sich die MalRnahmen zum Teil innerhalb des FFH-Gebietes 391 befinden sowie an das EU-
Vogelschutzgebiet V68 angrenzen und in dem Bereich ein Wohnhaus steht, ist durch eine Vorprifung
untersucht, ob von dem Vorhaben erhebliche und nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt ausgehen.
Desweiteren ist die FFH-Vertraglichkeit untersucht worden.

Abschnitt 2

Abschnitt 1

Abb. 1: Ubersichtskarte iiber das Untersuchungsgebiet (rot umrandet, Gewéasserlauf in blau) (Biiro fiir Freiraumplanung 2019,
Nds. Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2018).
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1 Grundlagen

11 Lage im Raum

Das Untersuchungsgebiet zwischen Linnenplan und Eschershausen befindet sich gemal dem Land-
schaftsrahmenplan des Landkreises Holzminden im Naturraum ,Weser- und Weser-Leinebergland®.
Bezlglich der Untereinheiten und Landschaftstypen ist das Untersuchungsgebiet zweigeteilt: Der sid-
liche Bereich bis oberhalb des Ortsteils Wickensen wird der Untereinheit ,Sollingvorland“ (Stadtolden-
dorfer Wald und Amtsberge) und dem Landschaftstyp ,Grofl¥flachig waldbedecktes Berg- und Huigel-
land“ (Homburgwald und Elfas) zugeordnet. Der Bereich ab Wickensen bis Eschershausen liegt in der
Untereinheit ,Alfelder Bergland (Ith und Hils)* (Eschershausener Liassenke) mit dem Landschaftstyp
,Offene Landschaften® (Eschershausener Senke und nérdliche Lenneniederung) (Landkreis Holzmin-
den 1996).

Im LRP wird die naturrdumliche Untereinheit ,Stadtoldendorfer Wald“ (371.03) wie folgt beschrieben:
~,Homburgwald, aus Schichten des Zechstein (Gips) und Buntsandstein gebildeter, durch Trockentaler
charakterisierter Komplex mit starker Reliefenergie.“ (Landkreis Holzminden 1996). Die Einheit ,Amts-
berge” (371.04) wird charakterisiert als ,Muschelkalkhéhen (bis 400 m GNN), die eine deutlich durch eine
steile Schichtstufe abgesetzte und den Denkiehduser Graben geteilte Hochflache bilden.” (Landkreis
Holzminden 1996). Beide Einheiten des Sollingvorlands sind durch Waldflachen gepragt, in der Einheit
~LAmtsberge“ kommen auch Grunland und in geringem Umfang Ackerflachen vor. Die ,Eschershausener
Liassenke® (377.03) ist definiert als ,von unter den Hilssandstein austretenden Quellen durchfeuchteter,
von FlieBerden gepragten, grof¥flachig staunassen Naturraum (vor allem im stdlichen Teil)* und weist
eine schwache Reliefenergie mit grolen Wald- und Ackeranteilen auf (Landkreis Holzminden 1996).

Der Landschaftstyp ,Grofflachig waldbedecktes Berg- und Hiigelland“ mit Teilgegbiet ,Homburgwald
und Elfas* ist auf den Hohenzligen durch grof3e, geschlossene Waldflachen, insbesondere Laubwald,
charakterisiert. Das Relief ist durch steil ansteigende Bergziige gepragt, im Randbereich zu ande-
ren Landschaftstypen ist z. T. ein weicher strukturierter Ubergang von Wald zu Acker zu finden.Der
Landschaftstyp ,Offene Landschaft® mit dem Teilgebiete ,Eschershausener Senke und nérdliche Len-
neniederung“ kommt vor allem in nérdlichen Bereichen des Landkreises vor und ist an Niederungen
oder Senken gebunden, wie hier an die Lenneniederung. Intensive landwirtschaftliche Nutzung hat
die tiefgriindigen LoRstandorte gepragt. An deren Randern kommt ,das Gros der Siedlungen® vor. Die
Landschaft ist weitrdumig und mehr oder minder durch weg- und gewasserbegleitende Geholze sowie
einzelne Grunlander untergliedert. Eschershausen ftritt als neuzeitlich und industriell gepragtes Sied-
lungsgebiet auf (Landkreis Holzminden 1996).
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1.2 Hydrologie/Hydrogeologie und Zustand des Gewasserabschnitts

Die Leine weist im untersuchten Abschnitt eine biologische Gewasserglte der Klasse Il - maRig belastet
auf (Abb. 1.2) (NLWKN 2018). Die Gewassergtte wird durch Einleitungen von Abwasser sowie Eintrége

aus der Landwirtschaft beeinflusst.

e - unverandert

! sm— 2 - gering verandert
\

e 3 - malig verandert
4 - deutlich verandert
5 - stark verandert

; 6 - sehr stark verandert

Abb. 1.2: Gewasserstrukturgiite (Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2019).

Die Gewasserstruktur der Lenne ist im Untersuchungsbereich durch Begradigungen und Uferbefesti-
gungen stark eingeschrankt. Die Gewasserstruktur schwankt zwischen deutlich und sehr stark veran-
dert (Klassen 4 bis 6) (Abb. 1.2).

Hydromorphologische Strukturelemente wie Abfluss und Abflussdynamik, Durchgangigkeit sowie Tie-
fen- und Breitenvarianz, Substrat- und Strdmungsdiversitat sind nur eingeschrankt ausgepragt.
Gebietskennzahlen: 45431, 45433, 45435, 45439

Gewasserkennzahl: 454

Unterhaltungsverband: Nr. 25 Lenne

(Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2019)
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Die Grundwasserneubildungsrate im Untersuchungsgebiet ist als gering bis mittel einzuschatzen Im
Mittel (in Abb. 1.3 rot markiert) liegt die Neubildungsrate bei 50 mm bis 200 im Jahr (LBEG 2019).

Legende

51 - 100 mmia
101 - 150 mm/a

151 - 200 mm/a

SchTTberg

40 Ji\\»/ o Lindeng

201 - 250 mm/a | N U/
&\f O O-_,'LSO{//{ \\\x\m v \S\J

Abb. 1.3: Grundwasserneubildungsrate (LBEG 2019, rot markiert).

1.3 Klima

Das Untersuchungsgebiet ist durch ein ,typisches Mittelgebirgsklima geprégt. Die Jahresdurchschnitt-
stemperatur liegt bei 7,5° bis 8° C, in den héchsten Lagen von Solling, Vogler und Hils bei 6,5° C. Die
Niederschlage betragen in den unteren Lagen (bis 300 m) durchschnittlich 750 mm/a, in den mittleren
Hbéhenlagen 900 mm/a und (ber 400 m H6he bis zu 1100 mm/a* (UIH 2015).

1.4 Potenzielle natiirliche Vegetation

Die potenzielle natlrliche Vegetation in der Lenneniederung wird auf trockenen bis maRig feuchten,
basenreichen Lehmboden Uberwiegend von Perlgras-Buchenwalder gebildet. Die heutige Nutzung be-
steht in den Ebenen meist aus Ackerbau, in Lagen mit starker Reliefenergie treten zum Teil geschlos-
sene und zum Teil aufgelockerte Walder auf. Diese werden oftmals forstlich genutzt oder entsprechen
haufig nicht der heimischen Baumartenzusammensetzung. An mesophilen Standorten kommen durch
die frihere Nieder- und Mittelwaldbewirtschaftung heute Eichen-Hainbuchenwalder vor, anstelle der
Perlgras- und Flattergras-Buchenwalder als potenziell natirliche Vegetation. Im Bereich des FlieRge-
wassers besteht die potenzielle naturliche Vegetation aus verschiedenen Wasserpflanzengesellschaf-
ten (Landkreis Holzminden 1996).
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1.5 Boden

Im direkten Bereich um die Lenne, in einer Breite von 30 bis max. 100 m, kommen Kolluvisole unterla-

gert von Gley vor. Daran angrenzend finden sich in den Grunland- und Ackerbereichen Parabrauner-

den, Pseudogley-Parabraunerde, Pseudogley-Braunerden, Pararendzinen.

Die Gesteinsschichten bestehen aus Mittlerem Buntsandstein/Sandstein, Schluffstein, Tonstein (von

Linnenplan bis Wickensen), Muschelkalk (rund um Wickensen und Eschershausen) sowie Weichsel-

Kaltzeit/Sand/kiesig/periglaziare Hang- und Schwemmablagerungen, Flielterde, Blockschutt (zwischen
Wickensen und Eschershausen) (LBEG 2019).

1.6

Schutzgebiete

In der folgenden Tabelle werden die Schutzgebiete im Untersuchungsgebiet und in der ndheren Umge-

bung mit ihrer jeweiligen Entfernung zum Untersuchungsgebiet aufgefiihrt.

Tab. 1: Schutzgebiete und schutzwirdige Bereiche im Untersuchungsgebiet bzw. ndherem Einzugsgebiet (Biro flur Freiraum-
planung 2018, nach Nds. Ministerium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2018).

Schutzgebiet

nachstgelegenes Schutzgebiet

Abstand vom Vorhaben

Naturpark

Kennzeichen: NP NDS 00005
Name: Solling-Vogler im Weser-
bergland

ca. 1,3 km sudwestlich der Lenne

Landschaftschutzgebiet
(LSG)

Kennzeichen: LSG HOL 00016
Name: Sollingvorland-Wesertal

ca. 0,05 km nordostlich und 0,7 km
studwestlich der Lenne (s. Abb. 2)

Naturdenkmal (ND)

Kennzeichen: ND HOL 00064
Name: Linde

ca. 0,17 km nordostlich der Lenne in
Wickensen

Fauna-Flora-Habitat
(FFH)

EU-Kennzahlen: 4023-332
Name des FFH-Gebietes: Lenne
Landesinterne Nummer: 391

gesamter Gewasserlauf der Lenne
(inkl. der Zuflusse Jakobsgraben und
Gewasser o. N. (Kennzahl 45434))

EU-Vogelschutzgebiete

Landesinterne Nummer: V68
Name des EU-Vogelschutzgebietes:
Sollingvorland

ca. 0,05 km norddstlich und 0,6 km
studwestlich der Lenne (s. Abb. 3)

Landesweite Biotopkar-
tierung

Gebietsnummer: 4122024
Erfasster Biotoptyp: FBb,WCc

entlang der Lenne von Wickensen
bis Anfang Eschershausen

Brutvogel- wertvolle Be-
reiche (2010)

Kenn-Nr. Teilgebiet: 4024.3/1
Bewertungseinstufung: landesweit
Sonderbewertung ausgewahlter
Arten: GroRvogellebensraum

Grinland- und Ackerflachen von Lin-
nenplan bis Wickensen, inkl. Lenne

BS 6 Rotmilan Landkreis: HOL gesamtes Untersuchungsgebiet
Projekt-Nummmer: 269
Name: Landkreis Holzminden au-
Rerhalb V68 und V55
Uberschwemmungsge- | Identifikationsnummer: 497 Flachen entlang der Lenne (s. Abb.
biete (UESG) Verord- Name des Uberschwemmungsge- | 1.4)
nungsflache bietes: Lenne
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Abschnitt 2

Abschnitt 1

Uberschwemmungsgebiet,
Verordnungsflachen

Abb. 1.4: Uberschwemmungsgebiet, Verordnungsflachen im Untersuchungsgebiet (Biiro fiir Freiraumplanung, nach Nds. Mini-

sterium fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz 2018, LGLN 2018).

1.7 Historische Karte/ Zustand

Gemal historischer Karten aus dem Archiv des Landkreis Holzminden kann der urspriingliche Gewas-
serlauf der Lenne zwischen 1865 und 1881 und um 1832- 1848 (von Papen) nachvollzogen werden. Die
Lenne wies zu damaligem Zeitpunkt einen starker gewundenen Verlauf auf, und verlief zum Teil deutlich

tiefer (Taltiefstpunkt) was in den folgenden Abbildungen (1.5 bis 1.8) zu erkennen ist.
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Abb. 1.5: Vergleich des heutigen (dunkelblau) und des historischen (orange) Verlaufs zwischen 1865 und 1881 nach histo-
rischen Karten des LK Holzminden (LGLN 2019, Biro fiir Freiraumplanung 2019).

~i
bschnitt 2

R ¥ //,//éscher;(l{at;sen * : / TN /
: A

Papenbreite

Abb. 1.6: Vergleich des heutigen (dunkelblau) und des historischen (orange) Verlaufs zwischen 1865 und 1881 nach histo-
rischen Karten des LK Holzminden (LGLN 2019, Biro furr Freiraumplanung 2019).

7
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Abb. 1.7: Vergleich des heutigen (dunkelblau) und des historischen (rot) Verlaufs zwischen 1832 bis 1848 Papenatlas nach
historischen Karten des LGLN (LGLN 2019, Biiro fiir Freiraumplanung 2019)

.

s %{r/ SR\ / ‘rﬁ
Abb. 1.8: Vergleich des heutigen (dunkelblau) und des historischen (rot) Verlaufs zw
historischen Karten des LGLN (LGLN 2019, Biiro fir Freiraumplanung 2019)

8
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1.8 Entwicklungsziele aus iibergeordneten Planungen

Neben den allgemein naturschutzrechtlichen Entwicklungszielen und Leitlinien sind fir das Untersu-
chungsgebiet folgende planerische Vorgaben aus verschiedenen Fachplanungen zu bertcksichtigen.

1.8.1 Regionales Raumordnungsprogramm RROP (2000)

Gemall dem Regionalen Raumordnungsprogramm RROP befindet sich der Vorhabensbereich in Teilen
in einem

- von Aufforstung freizuhaltendes Gebiet (rote Punkte), (der GEPL 2015 empfiehlt als Malinahmenpla-
nung in diesem Bereich die Entwicklung von Ufergehdlzen und Auwald),

- Vorsorgegebiet Erholung ,

- Vorsorgegebiet fur Natur und Landschaft.

.
1 onzece

7 =N 41 1YY ;

7 S © Abschnitt 2
o 0 7

% N

ma

&

R
Ul 14

0
0

II Vorsorgegebiet fiir Natur und Landschaft

(rote Punkte)

3_Vorsorgegebiet_Erholung

Von Aufforstung freizuhaltendes Gebiet

Vorsorgegebiet fiir Erholung

Vorsorge_Landw_Funktion

Abb. 1.9: Ausschnitt aus dem RROP 2000, rot markiert (Karte 0.M.) (LGLN und LK Holzminden, 2019)
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1.9 Rechtliche Grundlagen

Im Rahmen der Wege- und Gewasserplanung der in diesem Bereich durchgefihrten Flurbereinigung
werden die MaRnahmen ihren Eingang finden und die erforderliche Plangenehmigung erlangen.

Nach Anlage 1 Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG) ist das Vorhaben im Rahmen
der Vorplanung als sonstiges Vorhaben ,der Art nach nicht von den Nummern 13.1 bis 13.17 erfasste
Ausbaumallnahmen im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes” und dabei als ,naturnaher Ausbau von
Béchen, Graben, Riickhaltebecken und Teichen, kleinrdumige naturnahe Umgestaltungen, wie die Be-
seitigung von Bach- und Grabenverrohrungen, Verlegung von StraBenseitengrédben in der bebauten
Ortslage und ihre kleinrdumige Verrohrung, Umsetzung von Kiesbédnken in Gewé&ssern“ (Nr. 13.18.2)
eingestuft worden. Nach Nr. 13.18.2 der Anlage 1 UVPG ist bei den naturnahen Ausbaumafinahmen
jedoch aufgrund der hohen Sensibilitat des Vorhabens eine ,standortbezogene Vorpriifung des Ein-
zelfalls“ durchzuflihren.

Die im Rahmen der Vorplanung durchgefiihrte Vorpriifung des Einzelfalles in Abschnitt 1 ergab, dass
nach Anlage 1 Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) und dem Niedersachsischen
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung keine UVP-Pflicht vorliegt.

Das Vorhaben soll im Rahmen des Verfahrens mit den entsprechend geforderten Inhalten und den Gb-

lichen naturschutzrechtlichen Verfahren genehmigt werden. Beriicksichtigt werden muss dabei, dass:

* Rechte anderer nicht beeintrachtigt werden oder die Betroffenen sich mit der Inanspruchnahme
ihres Eigentums oder eines anderen Rechts schriftlich einverstanden erklart haben,

* mit den Tragern offentlicher Belange, deren Aufgabenbereich berihrt wird, das Benehmen herge-
stellt worden ist (hierbei missen vor allem die naturschutzrechtlichen und hydraulischen Belange
berlcksichtigt werden),

» die entsprechenden naturschutzrechtlichen Anforderungen zur Realisierung des Vorhabens abge-
arbeitet werden.

Da es sich bei dem Vorhaben um eine RenaturierungsmafRnahme handelt, welche sich grundsatzlich
positiv auf Natur und Landschaft auswirkt und die Okosysteme im Ganzen verbessert, kdnnen die An-
forderungen an die naturschutzfachlich gesetzlich notwendigen Untersuchungen und Planungen auf ein
geringstmaogliches Mal beschrankt werden.
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2. Bestandsaufnahme

21 Realer Zustand der Lenne - Charakterisierung des 6kologischen Zustandes

Im Bearbeitungsgebiet ist die Lenne als FFH-Gebiet 391: ,Lenne® (DE 4023-332) ausgewiesen. Das
Gebiet dient der Verbesserung der Reprasentanz der Groppe im Naturraum D36: ,Weser und Weser-
Leine-Bergland® (Quelle: FFH-Gebietsdaten).Neben der FFH-Art Groppe sind im Gebiet weitere Le-
bensraumtypen vorhanden, die von gemeinschaftlichem Interesse im Europaischen Raum sind.

Fur die Bewertung der 6kologischen Funktionsfahigkeit von Flielgewassern sind nicht nur die auf den
ersten Blick klar zu erkennenden strukturellen Defizite wie Querbauwerke, massige Uferausbauten oder
durchgangige Sohlbefestigungen hinzuzuziehen, auch die detaillierte Gewasserstruktur muss fiir eine
Beurteilung zugrunde gelegt werden. Darin einbezogen sind die naturlichen und kunstlichen Strukturen
von Gewasserbett, Ufer sowie Aue, welche die Lebensbedingungen am und im FlielRgewasser pragen.
Naturnahe Gewasserstrukturen bilden die wichtigsten Voraussetzungen fir vielfaltige Lebensraume,
die naturraumtypische Pflanzen und Tiere beherbergen. Als ein zentral abzuarbeitendes Thema der
Hydromorphologie muss daher auch und vor allem der Gestalt und Entwicklung von Gewassern und
Auen im Zusammenspiel mit nattirlichen Sediment- und Wasserbewegungen Raum gegeben werden.
Dadurch ist eine gewasserdynamische Eigenentwicklung zu erwarten, die auch dem Ziel der Wasser-
rahmenrichtlinie, eine flachendeckende Zurlckfihrung der Gewasser in einen mdglichst natlrlichen Zu-
stand, entspricht. Das heil3t, hierunter fallen samtliche raumliche und materielle Differenzierungen des
Gewasserbettes und seines Umfeldes, soweit sie hydraulisch, gewassermorphologisch und hydrobiolo-
gisch wirksam und fur die 6kologischen Funktionen des Gewassers und der Aue von Bedeutung sind.
Nur so kann das Gewasser die fir all seinen Funktionen als Okosystem wichtigen Aspekte erreichen.
Vergleiche hierzu auch LANUV (2012).

Kurz oberstrom des Untersuchungsgebietes fliet der Flétebach in die Lenne und die Lenne fihrt unter
der LandesstralRe 583 hindurch. Sie verlauft dann groftenteils zwischen landwirtschaftlich genutzten
Flachen und parallel zur Bundesstralle 64. Durch zwei Durchlasse wechselt die Lenne flr knapp 600
m auf die 6stliche Seite der B 64 und flieRt dann entlang der ehemaligen Domane, dem Amtshof Wi-
ckensen. Daraufhin wird das direkte Gewasserumfeld wieder von landwirtschaftlich genutzten Flachen
dominiert, bis die Lenne dann ins Stadtgebiet Eschershausen flief3t.
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Abb. 2.0: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): Gleich hinter der Briicke der Ortschaft Linnenplan verlauft die Lenne geradlinig mit geringer Breitenvarianz und
wenig hydromorphologischen Elementen, rechts abgeschnitten von der Aue.

Abb. 2.1: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): Deutlich ist die Verwallung, die durch die jahrzehntelange Beackerung der Flachen linksseitig entstanden ist, zu
erkennen. Uber Abgrabung und Schaffung einer Sekundéraue kann hier initial die Eigendynamik geférdert werden.
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Abb. 2.2: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): Eingetieft und weitgehend abgeschnitten von der Aue verlauft die Lenne sehr geradlinig mit geringer Breitenvarianz
und wenig hydromorphologischen Elementen, im Hintergrund das Wohnhaus an der B 64.

Abb. 2.3: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2019): Diese ca. 35 Meter lange Mauer, die als Objektschutz der Scheune dient, sollte durch geeignete ingenieurbiolo-
gische Bauweisen ersetzt werden.
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Abb. 2.4: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2019): Unterhalb des Wohnhauses an der B 64 befindet sich auf der linken Gewasserseite ein deutlich erkennbarer Altarm,
der durch Abgrabungen und Verlegung der Lenne zu reaktivieren ist.

7

Abb. 2.5: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): An dieser Stelle soll (iber die Abgrabung ider Altarm durch eine Verlegung aktiviert werden.
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Abb. 2.6: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2019): Alte Deckschichten befinden sich im Bereich unterhalb des Wohnhauses und filhren zu einem geradlinigen Verlauf
und einem Abschneiden von der Aue. Zur Reaktivierung von Aueraumen sollen die Deckschichten entfernt werden.

e
L ple—

19): Parallel zur Entfernung der Deckschichten kann mit strukturverbessernden Mainahmen eine Anhebung der Sohle

- =

Abb. 2.7: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 20
erfolgen.
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Abb. 2.9: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2019): Zum Teil verhindert eine geschlossener Galeriesaum aus Schwarzerle die eigendynamische Entwicklung. Durch die
unregelmaRige Wegnahme von je zwei oder drei Baume (inkl. Wurzelteller) kann eine Entwicklung in die links gelegenen, zum Teil tieferen, Auenbereiche initiiert werden.
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Abb. 2.10: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): Im Bereich hinter Wickensen (Abschnitt 2, zweiter Bauabschnitt) verlauft die Lenne stark eingetieft und abgeschnit-
ten von der Aue.

Abb. 2.11: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): (Abschnitt 2, zweiter Bauabschnitt: Durch Beackerung und Auelehmablagerungen entstandene Verwallungen ist
die Verbindung zur Aue gestort und nur bei extremen Hchwassern bricht die Lenne noch aus ihrem tief eingeschnitttenen Profil. Die Extensivierung der Landwirtschaft im
Oberlauf und im betreffenden Abschnitt wird die Auelehmfrachten ggf. reduzieren. Initial sollen langfristig auch hier Abgrabungen stattfinden.
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Abb. 2.12: (BURO FUR FREIRAUMPLANUNG, 2017): Abschnitt 2, zweiter Bauabschnitt: Eine Erhéhung der Uberflutungshaufigkeit und Reaktivierung der rezenten
Aue wiirde in diesem Bereich, kurz vor den ersten Hausern von Eschershausen, verbunden mit einer Wasserrahmenrichtlinien konformen Staueinrichtung nicht nur das
Gesamtokosystem der Lenne starken, sondern auch einen groen Beitrag zum Hochwasserschutz der Stadt Eschershausen liefern.

2.2 Auswertung des Digitalen Gelandemodells (DGM)

Ermittlung der Hohenlage/Bestand

Um das Ziel eines mdglichst naturnahen Verlaufes mit der Gewinnung von Retentionsrdumen als Au-
enreaktivierungsflachen zu erreichen, sind die Héhenverhaltnisse und topographischen Bedingungen
genau untersucht und dargestellt worden. Dies ist wichtig, um einerseits den Taltiefstpunkt zu ermitteln,
in dem die Lenne zukilnftig verlaufen soll und der spater als sogenannter Entwicklungskorridor ausge-
wiesen wird. Andererseits kdnnen Uber die Hohenlage des Gewasserumfelds eventuell vorhandene,
natirliche Mulden identifiziert und in die Entwicklung von Retentionsrdumen und Auenbereichen einge-
bunden werden.

Anhand eines Digitalen Gelandemodells mit der Gitterweite 1 m (DGM1) konnten die Hohenlagen im
Vorhabensgebiet untersucht werden. Der Verlauf der Lenne ist anhand des eingetieften Flussbetts klar
abzugrenzen. Es ist mitunter mehrere Meter eingetieft im Vergleich zum Gewasserumfeld, sodass der
natdrliche Taltiefstpunkt zum Teil nicht mehr klar zu erkennen ist. Es zeigen sich durch die Héhenlagen
aber auch Verwallungen entlang der Lenne sowie tief gelegene Flachen und Mulden im Tal. Es ergeben
sich durch diese Auswertung potenzielle Malnahmen, die in den folgenden Kapiteln erlautert werden.

18
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2.3 Konflikte an der Lenne, dargestellt am Beispiel der Fischfauna

Die Lenne ist als NWB (natural waterboy) ausgewiesen. Die vom LAVES (2019) zur Verfligung gestellte
Referenzfauna (vergleiche Tabelle 2.1) und die aktuellen Befischungsergebnisse zeigen, dass die fest-
gestellte Fischfauna von der potenziell natiirlichen Artenzusammensetzung (,Soll-Zustand®) abweicht.
Die hier festgestellte Fischregion ist die Forellen-Region des Berglandes.

Das LAVES weist in einer Stellungnahme aus dem Februar 2019 drauf hin, dass ,die potenziell natur-
liche Artenzusammensetzung im Zusammenhang mit der Umsetzung der EG-WRRL gleichzeitig der
Referenzfischfauna fir abzuleitende Malinahmen entspricht und gleichzusetzen ist mit dem ,glnstigen
Erhaltungszustand® des lebensraumtypischen Arteninventars fur Fische und Neunaugen im Zusam-
menhang mit Umsetzung der FFH-Richtlinie. Sie ist daher ,ebenfalls bei z.B. Ausbauvorhaben und Un-
terhaltungsmaflnahmen des Gewasser zu berticksichtigen. Daraus ergibt sich, dass die in der Referenz
genannten Arten bei Planungen etc. auch dann zu berlcksichtigen sind, wenn sie aktuell nicht oder nur
in sehr begrenztem Mal3e vorkommen.*

Die vom LAVES zur Verfugung gestellten Daten aus 2019 zeigen, dass die Bachforelle und die nach
Anhang Il der FFH-RL geschutzte Groppe als Leitarten in der Lenne vorhanden sind. Die beiden Be-
gleitarten Flussneunauge und Lachs fehlen véllig. Die fur die Lenne typspezifische Art Bachneunauge
ist ebenfalls nicht nachgewiesen.

Der Vergleich zwischen aktueller Fischfauna (Ist-Zustand) und der potentiell nattrlichen Fischfauna
(Soll-Zustand = Referenzzonose) lasst an der Lenne im Vorhabensgebiet nur die Bewertung eines mafi-
gen Okologischen Zustandes mit Tendenz zum unbefriedigenden Zustand zu. Typspezifische stérungs-
empfindliche Arten, wie das Bachneunauge fehlen komplett, ebenso wie die Begleitarten Lachse und
Meerforelle. Auffallig ist auch, dass Anteile der subalten Individueen bei den Groppe nicht nachweisbar
waren. Die nattrliche Artenzusammensetzung zeigt Defizite auf, die auf anthropogene Einflisse auf die
physikalisch-chemischen und auf die hydromorphologischen Qualitdtskomponenten hinweisen. In Zu-
sammensetzung und Abundanz weicht die Lenne daher von den typspezifischen Gemeinschaften ab.
Der Ruckgang der Arten kann im Allgemeinen auf Regulierungs- und Ausbaumalnahmen der Lenne
aber auch auf die starken strukturellen Defizite zuriickgefuhrt werden. Die Meerforelle ist vermutlich
insbesondere durch Querverbau beeintrachtigt aber auch fir sie gilt, dass die fir die Reproduktion
wichtigen Kieslaichplatze ausschlaggebend fir ihr Fehlen ist. Bachneunaugen und ihre Querder sind
vor allem durch Verschlammung gefahrdet, aber auch durch GbermaRigen Nahrstoffeintrag (Nds. Mini-
sterium fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten 1981, LFV 2018), wie er hier durch die umliegenden
landwirtschaftlciuheFlkachen gegeben ist. Die Lenne im Vorhabensbereich hohen Belastungen durch
Eintrage von Nahrstofffrachten aus umliegenden Nutzungen und abgeschwemmtem Oberboden bzw.
Feinsedimenten (s. Wasserkorperdatenblatt NLWKN 2016). Fir FlieRgewasserorganismen bestehen
aufgrund der verarmten, stark veranderten Gewasserstrukturen eine geringe Vielfalt an Lebensrau-
men. Fehlende Strukturen wie Gehdlze oder Totholz sowie das begradigte, zum Teil eingetiefte Profil
der Lenne flihren zu gleichférmigen Stromungen und FlieBgeschwindigkeiten sowie zu relativ einheit-
lichen Wasserstanden. Durch die Ablagerung von eingetragenen Feinsedimenten kommt es in Teilen
zur Verschlammung des Gewassers bzw. der Gewassersohle und potenziell wertvoller Lebensraume.
Kieslaichplatze fir Fische kdnnen verschlammen. Die Ablagerungen von Auelehmen fihrt zu einem
Abschneiden des Gewassers von der Aue, fur Fische wichtige laterale Beziehungen sind verloren ge-
gangen.
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Q@ Potenziell natiirliche Fischfauna 18.02.2019
Love LAVES - Niedersachsisches Landesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1/1
Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8907, Fax: 0511-120-8980

Gewasser: Lenne Stand: 18.08.2008
WK-Nr: 08006 EU_SEG_CD: DE_RS_454_9304 23687
Fischregion: Forellen-Region des Berglandes

Gew.-Abschn.: NWAB; Quelle am Holzberg oberhalb Linnenkamp bis oberhalb Oelkassen (08033)

DVNR NAME Abundanz-Klasse
9013 Bachforelle LA
9047 Bachneunauge TA
9979 Flussneunauge BA
9000 Koppe, Groppe LA
9966 Lachs BA

Anzahl Taxa: 5

Tab. 2.1: Potenziell natirliche Fischfauna (LAVES 2019)

24 Leitbild

Ein Leitbild beschreibt den potenziell natirlichen Zustand eines Gewassers und berucksichtigt dabei
irreversible anthropogene Einflisse. Es stellt ,aus rein fachlicher Sicht (das) maximal mégliche Sa-
nierungsziel“ dar, ohne jedoch mdgliche sozio-6konomische Rahmenbedingungen zu berlcksichtigen
(Nds. Landesamt fiir Okologie 2001). Das allgemeine Leitbild resultiert aus den natiirlichen Gescheh-
nissen und daraus resultierenden Funktionen von FlieRgewasserokosystemen, die sich ohne mensch-
liche Einflisse einstellen wiirden. Das Leitbild folgt einem Idealbild, wie es in der heutigen Landschaft
nicht mehr vorkommt. Es beschreibt den ,heutigen potenziell natirlichen Gewasserzustand®, also ei-
nen Zustand, der sich unter Ausschaltung aller bestehenden kinstlichen Beeintrachtigungen unter dem
natirlichen Einfluss dynamischer Prozesse des Abflussgeschehens, der Gewasserbettgestaltung, des
Stoffhaushaltes, der Zusammensetzung und Entwicklung der Lebensgemeinschaften sowie der Struk-
tur und Funktion der Auen entwickeln wirde. Aus dem allgemeinen Leitbild kann das spezifische Leitbild
abgeleitet werden, in dem der natlrliche Zustand eines bestimmten FlieRgewassertyps beschrieben

wird.

Gemal} des hydromorphologischen FlieRgewassertyps entspricht die Lenne grundsatzlich dem Typ 9
.Karbonatische, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse®. Der zu behandelnde Abschnitt befin-
det sich jedoch im Oberlauf, der nach GEPL (2015) dem Typ 7, ,Grobmaterialreiche, karbonatische
Mittelgebirgsbache“ unterzuordnen ist. Im Steckbrief zu diesem FlieRgewassertyp werden morpholo-
gische, hydrologische, physisch-chemische und biozdnotische Parameter beschrieben, die den Refe-
renzzustand des Gewéssers darstellen (POTTGIESSER, SOMMERHAUSER 2008, RASPER 2001):

Als strukturreiches und eigendynamisches Gewasser weist die Lenne einen geschwungenen Verlauf
mit zahlreichen Bdgen auf. Die Lenne lauft in den vorherrschenden Kerb- Mulden- oder Sohlentalern
gestreckt bis stark geschwungen. Der typischerweise gewundene bis maandrierende Verlauf ist anhand
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der historischen Karten verifizierbar (vergleiche Abb.1.7 und 1.8, von Papen, 1832- 1848). GrofRe Ab-
flussschwankungen kennzeichnen den Jahresverlauf. Obwohl Uberwiegend unverzweigt sind Einbett-
gerinne vorherrschend, die jedoch bei hoheren Gefallen auch Nebengerinne ausbilden.

Die Dominanz von Grobmaterial (Steinen und Schotter) wird in strbmungsarmeren Bereichen von
feinkérnigen Substraten, wie Sand und Schlamm ergénzt. Bei den temporar trocken fallenden Bereichen
(hier Flotebach als Nebengewasser und Bereich hinter Wickensen) fallt wahrend der Trockenphase viel
organisches Material an. Die Lenne ist gepragt von einem regelmaRigen Wechsel von leicht ausge-
pragten Schnellen und Stillen, auch schmale Gewasserbanke bilden sich entlang des Laufes aus. Das
flache bis maRig eingeschnittene Profil weist aufgrund der hohen Dynamik steile Uferabbriiche in den
Prallhangen und weitlaufige Schotterablagerungen an den Gleithangen auf. Es handelt sich um ein sehr
dynamisches Gewasser mit teils grofiraumigen Laufverlagerungen.

Die Lenne stellt gemeinsam mit ihrer Aue ein intaktes 6kologisches, miteinander vernetztes System dar.
Durch regelméRige Uberflutungen der Auenbereiche und eine eigendynamische Entwicklung der Lenne
kénnen Senken und Flutmulden entstehen, die temporar Uberflutet sind und vom hoch anstehenden
Grundwasser beeinflusst werden. Dadurch ergibt sich ein hohes Lebensraumangebot, ein hoher Was-
serrickhalt im Hochwasserfall sowie eine Erhdhung der Grundwasserneubildung.

Breite Streifen von Laubgehdlzen bis hin zu Auenrdumen entlang des Gewassers schitzen die Lenne
vor Eintragen aus der umgebenden Nutzung. Bleiben zusatzlich auch direkte Einleitungen in das Ge-
wasser aus, bzw. werden durch die Ricknahme aus der Nutzung reduziert, wirde die Gewasserglte
der Glteklasse | — unbelastet bis sehr gering belastet entsprechen. Die Vegetation sorgt aulerdem fir
eine ausreichende Beschattung des Gewassers und tragt damit weiterhin zu einer nattrlichen Gewas-
sergute und Auspragung der Wasservegetation bei.

In der folgenden Tabelle (2.2) ist das spezifische Leitbild gegliedert nach Parameter aufgelistet.
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25 Entwicklungsziele

Die Entwicklungsziele orientieren sich am natirlichen bzw. am spezifischen Leitbild der Lenne. Beim
Entwicklungsziel wird jedoch davon ausgegangen, dass der im Leitbild beschriebene Zustand in der
heutigen Kulturlandschaft unter dem Einfluss des Menschen nicht erreicht werden kann. Das Entwick-
lungsziel muss sich dem angestrebten Optimalzustand des Leitbildes soweit wie moglich annahern.
Unter Bericksichtigung von sozio-6konomischen Bedingungen, die auf das Leitbild der Lenne wirken,
werden daher Entwicklungsziele fir das Vorhaben formuliert. Dabei werden Randbedingungen, wie
z. B. Eigentumerverhaltnisse oder Leitungsverlaufe, welche die Entwicklung und den potenziell natlr-
lichen Zustand der Lenne beschranken, mit in die Entwicklungsziele einbezogen.

Sozio-6konomische Randbedingungen ergeben sich an der Lenne beispielsweise durch den zwin-
genden Objektschutz (Verwallung), der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Gebaude oder dem
Schutz des Radweges bzw. der B 64. Auf ausgewahlten Flurstlicken kann gezielt langer verbleibende
Hochwasser geduldet werden.

Far das Vorhaben ergeben sich die folgenden Entwicklungsziele:

> Herstellung eines aus den zur Verfiigung stehenden Flachen entstandenen Entwicklungskorri-
dors, in dem folgende spezifischen Ziele auf ausgewahlten Flachen erreicht werden sollen:

- Herstellung und Initilerung einer mdglichst groRen Gewasserstrukturdiversitat Gber eigendynamische
Entwicklung mit Kolken, Furten, Fischunterstanden, Stillwasserbereichen und Rauschen, Prall- und
Gleithdngen und Kiesbanken unter Berlcksichtigung von Furt-Kolk-Abfolgen, dem Verlauf von Lei-
tungen sowie der Eigentimerverhaltnisse,

- Entwicklung von Lebensraumen (Laich- und Riickzugsraumen) fir die Arten der potenziell natirlichen
Fischfauna,

- Initiierung einer eigendynamischen Laufentwicklung,

- Erhéhung der Uberflutungshaufigkeiten, Riickhaltung von Hochwassern,

- Entwicklung sowie Reaktivierung von Auenbereichen und -lebensrdumen,

- langfristige Erhdhung der Wasserspiegel-Lagen,

2.6 Nachweis zur hydraulischen Leistungsfahigkeit

Der Nachweis zur hydraulischen Leistungsfahigkeit sowie die Darstellung der Mdglichkeiten des Rick-
haltes findet sich in einem gesonderten Bericht in der Anlage 1 wieder.
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3. Planung

3.1 Ziele und MafRnahmen

Das Ziel der Planung ist die Wiederherstellung der 6kologischen Funktionalitat im untersuchten Len-
neabschnitt und die Verbesserung der hohen strukturellen Defizite, vorwiegend der Hydromorphologie
sowie die Erreichung der in Kapitel 2.5 formulierten Entwicklungsziele. Daflr sind verschiedene Mal-
nahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur an der Lenne vorgesehen. Informationen zur Umset-
zung und Wirkung der MalRhahmen wurden analog der Leitfaden des NLWKN zur MaRhahmenplanung
von Oberflachengewassern aus den Jahren 2008 und 2017 entwickelt (NLWKN 2008, 2017). Diese
MafRnahmen sollen durch den vorliegenden Antrag genehmigt werden, eine ausfiihrliche Erlauterung
der einzelnen Malinahmen und ihrer (Wechsel-)Wirkungen erfolgt im Kapitel 3.2.

Bei der MalRnahmenauswahl wurde neben dem Schwerpunkt einer eigendynamischen Entwicklung
auch die komplexe Hochwassersituation an der Lenne berucksichtigt. Das Vorhabensgebiet soll zu-
kiinftig Hochwasser zurlickhalten und zeitverzdgert nach Eschershausen abgeben. Vergleiche hierzu
Kapitel 2.5, Entwicklungsziele sowie die dazu erarbeitete Hydraulik im eigenen Bericht (Anlage 1).

Uber das Festlegen eines Entwicklungskorridors unter Beriicksichtigung der Furt-Kolk-Sequenzen, dem
historischen Verlauf und der errechneten (Hoch)Wasserspiegellagen soll eine leitbildkonforme Entwick-
lung der Lenne im Vorhabensbereich erreicht werden. Dies fiihrt zu verschiedenen, dem Okosystem zu
kommenden positiven Effekten, die in Kapitel 3.2 MaRnahmenwahl naher erlautert werden. Durch die
vorgesehenen MalRnahmen werden Prozesse im Gewasser initiiert, sodass eine eigendynamische Ent-
wicklung angestoRen und ermdglicht wird. Durch die MaRhahmenumsetzung wird jedoch kein Endzu-
stand hergestellt werden. Die voraussichtliche Entwicklung des Lenneabschnittes, des Gewasserlaufs
sowie der Sedimentation im Zusammenhang mit den vorgesehenen InitialmaRnahmen, ist beschrieben
und in den Karten MaRnahmenplanung Lenne, Karte 9a und 9b dargestellt. Fir das Genehmigungsver-
fahren ist jedoch nicht, wie Ublich, eine fundamentierte, exakt in Quer- und Langsschnitte, Aufsichten
etc. dargestellte Entwurfsplanung erarbeitet, die einen Endzustand darstellt. Die geforderten Freirdume
fur die dynamische Entwicklung, fur die keine exakten Planungsvorgaben gemacht werden sollten, sind
somit gewahrleistet. Es ist zu erwarten, dass sich die Lenne durch die vorgesehenen Initialmaflnah-
men sehr heterogen entwickeln wird. Die Karten dienen daneben als Grundlage fir die zu leistende
hydraulische Berechnung. Durch die Erarbeitung einer Hydraulik Gber die zu erwartenden relevanten
hydraulischen Auswirkungen (schematische Entwicklung, vergleiche den Bericht zur Hydraulik) ist dem
Hochwasserschutz Rechnung getragen worden.
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3.2 MaRnahmenauswahl

Im Folgenden werden die vorgesehenen MalRnahmen an der Lenne nach MalRnahmeneinteilung des
Leitfadens vom NLWKN (2008, 2017) beschrieben und dabei auf die jeweilige Wirkung und Wechsel-
wirkung der Ma3nahme eingegangen. Die Lage der MalRnahmen Abschnitt 1 wird in den Karten 9a und
9b schematisch dargestellt. Die genaue Umsetzung der MalRnahmen muss abschlieRend vor Ort in der
Umsetzungsbegleitung definiert werden. Aus dem vorhandenen 2D-Modell und der Lage vor Ort (keine
Vermessung) sind die Schnitte des Bestandes entnommen worden.

Bildung vom ersten und zweiten Bauabschnitt
Die im Folgenden beschriebenen Mallnahmen beziehen sich auf den im Rahmen der Planungen entwi-

ckelten sogenannten ersten Bauabschnitt (Abschnitt 1). Der zweite Bauabschnitt ist aufgrund der Fla-
chenverfligbarkeit und daraus hervorgehender verzégerter Umsetzungsmaoglichkeit in einem nachsten
Schritt weiter genehmigungsrechtlich zu verfolgen.

3.2.1 MaRnahmengruppe 2 (nach Leitfaden NLWKN, 2008): Durchfiihrung von MaR-
nahmen zur Férderung der eigendynamischen Entwicklung

Festlegen eines Entwicklungskorridors unter Beriicksichtigung der Furt-Kolk-Sequenzen, dem
historischen Verlauf und der errechneten (Hoch)Wasserspiegellagen

Fir eine typkonforme, eigendynamische Gewasserentwicklung sowie die Ausbildung vielfaltiger Le-
bensraume soll im Vorhabensbereich ein ausreichend grofer Entwicklungskorridor zur Verfligung
gestellt werden. Das Prinzip des Entwicklungskorridors ermdglicht es dem Gewasser, sich eigendy-
namisch oder mit Hilfe von Initialen zu entwickeln. Der Vorteil dieses Prinzips liegt zum einen in dem ab-
gestimmten und klar definierten Entwicklungsraum fir die Eigendynamik, mit dem neben der potentiell
beanspruchten Flache auch der ,ordnungsgemale Wasserabfluss® definiert wird. Vergleiche hierzu den
GEPL Lenne (2105). Innerhalb der Abgrenzung des Entwicklungskorridors werden die Flachen aus der
Nutzung genommen, um einen den Raumanspriichen des Gewassers entsprechende leitbildkonforme
Entwicklung zu ermoglichen. Die notwendige Breite des Korridors orientiert sich dabei an dem entwi-
ckelten Leitbild und der Zugrundelegung der schematischen Furt-Kolk-Sequenz nach BRUNKE et. al.
(2012), dem historischen Verlauf und der Wasserspiegellagen bei Hochwasser.

Um langfristig Furt-Kolk-Sequenzen von funf- bis siebenfacher Sohlbreite (BRUNKE et al. 2012) an der
Lenne zu erreichen, ist dabei der Einbau von Initierungsmaflnahmen, z.B. Strémungslenker (vergleiche
Kapitel 3.2.1.1) in einem unregelmaRigen Abstand von ca. 50 bis 100 Meter vorzunehmen. Bei dieser
Berechnung ist von der potenziell naturlichen Sohlbreite bei mittleren Abflissen, ausgegangen worden,
die bei ausgebauten Gewassern ca. dem 3-fachen der Ausbausohlbreite entspricht. Vergleiche dazu
den GEPL Lenne (2015). Durch die FurtKolk-Sequenzen werden morphologische Formen initiiert, die
das Langsprofil des naturlichen Gewassers charakterisiert und aufgrund erhéhten Strémungsdiversi-
taten der fortschreitenden Tiefenerosion und weiteren Auelehmablagerungen entgegenwirken sollen.
Um die Stabilitdt der Furten zu erhdhen, kann der Einbau der Strémungslenker (ggf. in Kombination
mit Kieszugabe) mit der Einbindung gréRerer Steine kombiniert werden, denn der Sedimenttransport
findet von Kolk zu Kolk Uber die dazwischen befindlichen Furten statt, die vergleichsweise lagestabil
sind (Brunke et al. 2012).
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Um keine zwingend regelhaften Abfolgen hervorzurufen, sondern mittelfristig Furten und Kolke in un-
regelmaligen Auspragungen zu erhalten, sind lediglich die InitialmaRnahmen diesbezlglich vorzuneh-
men. Da die endgliltige Lage dieser Formen erheblich durch die Laufform, sich ansiedelnde Uferbaume
und anlandende steinig-kiesige Substrate oder den vorherrschenden Bdden bestimmt wird, kann die
Entwicklung nicht endgultig vorhergesehen werden, sondern ist nur schematisch zu betrachten.

Verringerung der zunehmenden Verschlammung der Sohle und Auelehmeintrag

Fir die Starkung der potenziell natlrlichen Fischfauna, muss der Verschlammung der Sohle zwingend
entgegen gewirkt werden. Dies kann durch die Entwicklung von grof3ziigigen Auenbereichen, die aus
der Nutzung genommen sind, der Erhéhung der Stréomungsdiversitat, Kieseinbau oder der Anlage von
Kiesdepots an gezielten Stellen sowie gezielten MalRnahmen zur Freispulung von potenziellen Laich-
platzen erreicht werden. Durch einen aus der Nutzung zu nehmenden Entwicklungskorridor von minde-
stens 15 und mehr Breite soll dem Eintrag von Nahrstoffen aus der umliegenden Nutzung entgegenge-
wirkt und die allgemeine Gewasserstruktur verbessert werden. Die im Bereich des Vorhabens verstarkt
auftretenden Verwallungen, vor allem entstanden durch die Beackerung und den daraus hervorgeru-
fenen Auelehmeintrag, werden maoglicherweise durch die Extensivierung der Flachen reduziert. Dazu
sind initial Abgrabungen vorzunehmen.

3.2.2 MaRnahme 5.1 (nach Leitfaden NLWKN, 2017): Einbau von (lokalen) Kiesbanken

Kiesbanke im Gewasser dienen der Verbesserung der Sohlstrukturen, als Lebensraum sowie als Laich-
platze fir Kieslaicher und I6sen auRerdem die Entwicklung weiterer Strukturen wie z. B. Kolken aus
(NLWKN 2008). Als Depot sollen sie fir Geschiebenachschub sorgen, den die Lenne bei Hochwasser
angreifen und transportieren kann. Beim Einbau von Kies muss darauf geachtet werden, lokaltypisches
Material mit verschiedenen Korngrof’en zu verwenden (NLWKN 2008). Bei den MafRnahmen an der
Lenne kann autochthones Material, dass bei der Unterhaltung gewonnen wird, verwendet werden.

Vor Einbau des Kieses ist bei Bedarf Boden abzutragen. Die Kiesdepots sollten mindestens eine Hohe
von ca. 30 bis 40 Zentimetern aufweisen. Die Anschittungen sollten am Ufer auslaufend ausgebildet
sein (NLWKN 2017) und in FlieRrichtung nach einem Prallhang eingebaut werden, sodass das Depot
nur im Fall von Hochwasser angegriffen wird.

Die genaue Lage der Depots ist vor Ort zu klaren, da sie auf die Lage und Lenkwirkung der Strémungs-
lenker abgestimmt werden missen, in den Karten 9a und 9b sind die Stellen beispielhaft verortet.
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3.2.3 MaRnahme 5.3 (nach Leitfaden NLWKN, 2017): Einbau bzw. gezieltes Belassen
von Totholz zur allgemeinen Strukturverbesserung

Der Einbau von Totholz in der Gewassermitte verbessert durch unterschiedliche Stromungsmuster und
die Ausbildung von Kolken und Sedimentationen die Gewasserstruktur sowie die Strukturvarianz und
bedingt eine Diversifizierung von Lebensrdumen (NLWKN 2017). Bei den in Flussmitte angelegten Tot-
holzgruppen soll die Stromung der Lenne im Bereich des Einbaus geteilt werden und zu den beiden Sei-
ten gelenkt. Die Ufer kdnnen in diesem Bereich angegriffen werden, oberstrom und seitlich der Struktur
bildet sich vermutlich ein Kolk aus, unterstrom der Totholzgruppe ist mit Sedimentation zu rechnen.

Das Totholz soll Gber mindestens 50 % der Sohle eingebaut werden und bei MNQ bereits teilweise
Uberspult werden. Die Anzahl der Baumstamme ist daher auf den Wasserstand anzupassen. Es werden
Baumstamme ohne Wurzelballen und mit gekiirzten Seitenasten mit einer Lange von ca. 5 m und einem
Durchmesser von ca 0,80 m verwendet.

Da die Lenne zum Teil hohe FlieRgeschwindigkeiten und Wassermengen fuhrt, ist eine Fixierung des
Totholzes unabdingbar. Eine Verankerung mit Pfahlen garantiert eine méglichst lagestabile und dauer-
hafte Fixierung (NLWKN 2017). Die Pfahle missen aus Eiche oder einer anderen geeigneten (dauer-
haften) Holzart bestehen und rechts und links der Stamme angebracht werden. Es sind ca. funf Pfahle
pro Strémungslenker zu verwenden, vor Ort sind die Gegebenheiten nochmals zu prifen. Zusatzliche
Stahlseile, die in den Pfahlen verankert werden, schitzen den Baumstamm vor Ab- und Aufdriften.
Zusatzlich kénnen Sandsteine auf der Sohle verankert werden, auch diese werden mit Stahlseilen ver-
bunden (Abb. 3.1).
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3.2.4 MaBnahme 5.10 (nach Leitfaden NLWKN, 2017): Einbau von Stromungslenkern
uiber Teilquerschnitte als inklinante (Stromauf ausgerichtete) Lenker/Buhnen — Bauma-
terial Totholz

Die Lenne wurde in der Vergangenheit begradigt und in kleinen Teilen auch verlegt, um anderen Nut-
zungen Vorrang zu geben. Durch den Einbau von Strémungslenkern soll eine eigendynamische Lauf-
entwicklung mit Uferanbriichen, Kiesablagerungen, Prall- und Gleithdngen initiiert werden. Dies kann
nur in Bereichen geschehen, in denen die Lenne sich Uber ihren jetzigen Verlauf hinweg ausbreiten
kann. HierfUr missen gezielt Flachen erworben werden bzw. fiir die Entwicklung der Lenne zur Ver-
fugung stehen. Der Einbau von Totholz als Stromungslenker verbessert Gber unterschiedliche Stro-
mungsmuster und die Ausbildung von Kolken und Sedimentationen die Gewasserstruktur sowie die
Strukturvarianz und bedingt eine Diversifizierung von Lebensrdumen (NLWKN 2017).

Das Totholz wird etwa Uber ein Drittel der Sohlbreite und mit variierenden Winkeln zwischen 20° und 60°
zur Langsachse des Gewassers eingebaut, um unterschiedlich starke hydromorphologische Auswir-
kungen zu erreichen (NLWKN 2017). Die einzubauenden Bdume mussen dabei eine Lange von etwa 13
Metern haben, 1/3 des Stamms liegt dabei im Gewasser, 2/3 des Stamms mussen in die Uferboschung
eingegraben werden (Abb. 3.2). Bei dem inklinanten Einbau wird das Ufer auf der Seite des Einbaus
geschutzt, aber die Hauptstromung auf das gegeniberliegende Ufer gelenkt (NLWKN 2017). Der Ein-
bauwinkel entscheidet dabei Uber die Starke der Stromungslenkung auf das gegentberliegende Ufer.
Der Einbauwinkel ist vor Ort abzusprechen und an die Flachenverfligbarkeit anzupassen. In den Karten
9a und 9b sind die Stromungslenker aus Totholz unterschiedlich farbig markiert, die Farbe differenziert
zwischen einem grofen und einem kleinen Einbauwinkel. Grof3e Einbauwinkel (pinke Signatur) kbnnen
dort realisiert werden, wo die Strdomung stark gelenkt werden soll, z. B. zu Anfang des Vorhabens be-
reich im Bereich des zu aktivierenden Altarmes. Vergleiche hierzu Karten 9a und 9b.

Die Hohe der Uberspiilung der Totholzstdmme bestimmt ebenfalls, wie stark die gegeniiberliegenden
Ufer erodiert werden, dies ist abhangig von der tatsachlichen Wasserspiegellage an den einzelnen Ein-
bauorten. Auch dies ist vor Ort abzusprechen und an die Flachenverfligbarkeit anzupassen

Auch hier ist eine Fixierung des Totholzes unabdingbar. Eine Verankerung mit Pfahlen garantiert eine
moglichst lagestabile und dauerhafte Fixierung (NLWKN 2017). Die Pfahle missen aus Eiche oder ei-
ner anderen geeigneten (dauerhaften) Holzart bestehen und rechts und links der Stdmme angebracht
werden. Es sind ca. finf Pfahle pro Strdmungslenker zu verwenden, vor Ort sind die Gegebenheiten
nochmals zu prifen Zusatzliche Stahlseile, die in den Pfahlen verankert werden, schitzen den Baum-
stamm vor Ab- und Aufdriften (Abb. 3.2).
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3.2.5 MaRBnahme 8.2 (nach Leitfaden NLWKN, 2008): Neuanlage (Aktivierung) von
auentypischen Gewassern — Altarm/Nebengerinne

Im Vorhabensbereich fehlen auentypische Bereiche und Lebensraume quasi komplett. Durch den An-
schluss von zwei im Taltiefstpunkt verlaufenden Altarmen als charakteristische Auengewasser sind
auentypische Lebensrdume zu initiieren, die auentypische Arten fordern. Aullerdem wird durch die
Anbindung der Aue an die Lenne gleichzeitig das Retentionsvermoégen erhoht, was wiederum zum
Hochwasserschutz und zur Erhdhung der Grundwasserneubildung beitragt (NLWKN 2008).

Die Altarme sollen durch Bodenabtrag (s. Kap. 3.2.6) der Verwallung sowie durch eine leichte Vor-
profilierung angeschlossen werden. Dabei missen die Gerinne so tief geschaffen werden, dass sie
bereits bei Niedrigwasser geflutet werden, d.h. mindestens die Sohltiefe des jetzigen Verlaufes haben.
Das schlief3t nicht aus, dass die Sohle durch den Einbau von Totholz auf langere Sicht eine Anhebung
erfahrt. In dem Bereich, wo das Wasser aus der Lenne in die Altarme strdmen soll, sind rechtsseitig
inklinante Strdomungslenker vorgesehen, welche die Stromung stark auf das gegentber liegende Ufer
lenken (s. Karte 9a und 9b).

3.2.6 MaRnahme 8.5 (nach Leitfaden NLWKN, 2008): Lokale Erhéhung der Uberflu-
tungshaufigkeit von Aueflachen durch Bodenabtrag

Entlang der Lenne sollen Retentionsrdume geschaffen werden, welche im Hochwasserfall aktiviert
werden und zum Wasserrtickhalt beitragen kénnen. An einigen Stellen im Untersuchungsgebiet wird
die Lenne von Uferverwallungen begrenzt, die ein Ubertreten des Gewassers in umliegende Bereiche
verhindert. Durch Entfernung dieser Verwallungen kann sich die Lenne freier entwickeln und im Hoch-

wasserfall auf umliegende Flachen ausweichen. Die Haufigkeit von Uberflutungen soll erhéht werden,
auetypische Lebensraume und Vegetationselemente sollen sich ausbilden. Des Weiteren kdnnen Hoch-
wasserscheitel abgesenkt werden. Dadurch kleinflachig im Vorhabensgebiet Boden der Verwallung an
den Ufern der Lenne abzutragen.

Dies betrifft einen Bereich am Anfang des Abschnittes gleich hinter der Ortschaft Linnenplan. Durch eine
zusatzliche Vorprofilierung mit Anschluss an das mittlere Niedrigwasser im Bereich des Altarmes, ist
nicht auszuschlieRen, dass ein Anschluss an die anstehenden Niederterrassen, gelingt. Schotter- und
Kiese, die dabei ggf. anfallen, sind als Kiesdepot in der Sohle des derzeitigen Verlaufs einzubringen. Die
genauen Abtragtiefen sind vor Ort darzustellen und wahrend der Bauumsetzung zu prifen.

Auch durch den Einsatz von Strdmungslenker kann das Wasser gezielt in die Flachen geleitet werden.
Entsprechend der Héhenverhaltnisse muss der Ricklauf des Wassers zurlick in die Lenne gewahrlei-
stet werden. Hierfiir wurden verschiedene Stellen ausgewahlt, siehe Karte 9a und 9b.

Der Rohboden ist nach dem Abtrag so zu belassen, um dann naturlich durch Sukzession besiedelt zu

werden. So stellt sich eine dem natirlichen Zustand entsprechende Vegetationsentwicklung ein.
Der Zeitpunkt des Bodenabtrags sollte nach der Hochwassersaison erfolgen, damit sich vor erneuten
Hochwassern eine vor Erosion schiitzende Vegetation entwickeln kann (NLWKN 2008).
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3.2.7 MaRnahme zur zeitlichen Riickhaltung von Hochwasser durch die Errichtung
von Verwallungen

In ausgewahlten Bereichen sollen niedriger gelegenen Acker- und Grunlander durch die Errichtung von
Verwallungen Hochwasser, zeitlich verzdgert, zurtickhalten.

Dazu wurden mittels eines 2D Modells drei entsprechende Bereiche in Abschnitt 1 und ein groRer Be-
reich in Abschnitt 2 genauer betrachtet und auf entsprechende vertragliche Umsetzung untersucht.

Die zu errichtenden Verwallungen in Abschnitt 1 sollen eine Hohe von bis zu zwei Metern haben. Die
langste Verwallung muss ca. 130 Meter Lange betragen. Die Breite betragt bei einer Neigung von hoch-
stens 1:1,5 zwischen 7 bis zu 16 Metern. Die Verwallung soll zur besseren Einfligung ins Landschafts-
bild in Ihrer Breitenausbildung variieren. Im Bereich vor und hinter der Verwallung (Gesamtlange ca. 25
Meter) muss die Sohle der Lenne durch den Einbau von teilweise Wasserbausteinen vor Erosion gezielt
gesichert werden. Die Bauweise ist in Anlehnung an Sohlgleitenprinzip zu bauen, so dass die Durchgan-
gigkeit weiter gewahrleistet ist. Dabei muss die Sohle hinter der Verwallung auf einer Iangeren Strecke
als vor der Verwallung gesichert werden. Auch die Kopfbereiche der Verwallung im Bereich der Lenne
mussen durch den Einbau geeigneter Steingrofen (im Bereich vom einem Meter) gesichert werden.
Bei Hochwasserereignissen laufen die Flachen durch die Einengung im Bereich der Verwallung lang-
sam mit Wasser voll. Das Wasser kann je nach Menge/ starke des Hochwassers bis zu einige Stunden
zurlickgehalten werden.

Es sollen insgesamt drei Verwallungen hergestellt werden. Zu den Verwallungen gibt es folgende For-
derungen, die bei der vorliegenden Entwurfsplanung bericksichtigt und in der sich anschliellenden
Ausfiuhrungslanung umgesetzt werden mussen:

Die Verwallungen sollen sich durch ihre unterschiedlichen Breiten und ihrem geschwungenen Verlauf
an die Umgebung und die natirlichen Reliefausformungen anpassen und somit nicht als stérendes
Element der Landschaft wahrgenommen werden.

Bei der ersten Verwallung (Karte 9a) muss bei der Ausfihrung darauf geachtet werden, dass die Zufahrt
zum Acker so angepasst wird, dass der Acker auch weiterhin erschlossen bleibt.

Die zweite Verwallung (Karte 9b) soll im stidlichen Bereich mdglichst sanft und flach in die bestehende
Landschaft auslaufen und dem natirlichen Reliefausformungen angepasst werden.

Bei der dritten Verwallung (Karte 9b) ist zwingend darauf zu achten, dass der vorhandene Feldweg in
Auslaufbereich der Verwallung héchstens um 20 Zentimeter erhéht werden kann.

Zur kinftigen Nutzung bzw. zur Pflege der Flachen und Verwallungen siehe Kapitel 3.2.11. Die Ausge-
wahlte Rickhaltung ist den folgenden Abbildungen 3.3 bis 3.5 zu entnehmen.
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Abb. 3.4: Schematische Darstellung/ Langsschnitt bzw. Ansicht/ Verwallung zur Riickhaltung (Buro fiir Freiraumplanung).
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3.2.8 Erhalt und Sicherung der Versorgungsleitungen

Bei der Umsetzung der Mallinhahmen muss gewahrleistet sein, dass die im Untersuchungsgebiet vorhan-
denen Versorgungsleitungen erhalten und in ihrem Bestand dauerhaft gesichert werden. Im Abschnitt
1 1auft die Elektro - und Telefonleitung am sudlichen MalRhahmenende im Bereich des Bestandsweges
(Karte 9a und 9b). Im Abschnitt 2 sind an einigen Stellen Diker zur Querrung der Lenne fir Kabel-,
Elektro- und Wasserleitungen.

3.2.9 Erhalt und Sicherung des Feldweges

Im Bereich des Abschnittes 1 an der Lenne verlauft sidwestlich der MalRnahmenplanung ein Feldweg
fur den landwirtschaftlichen Verkehr, welcher im Zuge der geplanten MalRnahmen und der zukinftigen
Gewasserentwicklung und Flurbereinigungsverfahren in Teilbereichen hoéher verlegt wird. Der neue
Feldweg ist bei der MaRnahmenumsetzung dauerhaft zu erhalten. Siehe Karte 9b.

3.2.10 Erhalt und Sicherung des Radweges

Im Bereich des Abschnittes 1 an der Lenne verlauft ndrdlich der Malinahmenplanung parallel zur B64,
auf einer Lange von ca. 250 Metern ein Radweg (unterhalb StralRenniveau), welcher dauerhaft vor
Beeintrachtigungen durch Hochwaésser zu schiitzen ist. Dazu z&hlt nicht nur die Méglichkeit einer Uber-
flutung, sondern ebenfalls die Gefahr der Standsicherheit des Untergrundes. Der Radweg ist bei der
MaRnahmenumsetzung dauerhaft zu erhalten. Siehe Karte 9a.
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3.2.11 Zukunftige Nutzung des Vorhabensgebiets unter Einbeziehung der LRT

Entlang des zu renaturierenden Lenneabschnittes sind unterschiedliche Nutzungen und Entwicklungen
der Vegetation festgelegt. Ziel ist neben der Entwicklung gewassertypischer Strukturen die weitgehende
Stillegung oder Extensivierung der Nutzung in die Entwicklung von naturnahen Au- und Bruchwaldern
sowie (Feucht)wiesen. Je nach Nutzungsschwerpunkt sind die Flachen Extensivweiden und Brachen
zuzuordnen oder der Sukzession zu Uberlassen. Durch die gleichzeitige Entwicklung von Sukzessions-
flachen in Richtung eines Auwaldes und die Erhaltung von Griinland durch extensive Nutzung werden
sich die Flachen im Vorhabensgebiet vermutlich mittelfristig als Lebensraum vieler Tier- und Pflanze-
narten entwickeln. Grundséatzlich ist dabei zu betonen, dass die durchgefiihrten MaRnahmen nicht auf
bestimmte Arten, sondern auf ein Leitbild ausgerichtet sind, namlich auf eine Aue mit natirlicher Fluss-
dynamik und standorttypischen ,Auwaldern®. Dies beinhaltet grundsatzlich eine Starkung der
FFH-Lebensraumtypen Erlen-Eschen-Weiden-Auwald sowie des FFH-Lebensraumtypes Feuchte
Hochstaudenflur.

Bezlglich des FFH-Lebensraumtypen Erlen-Eschen-Weiden-Auwald schreubt der GEPL (2015), dass
Lfur die erfassten Flachen aktuell eine Gefahrdung insbesondere von der

Absenkung des Grundwasserspiegels ausgeht. Weitere Beeintrachtigungen ergeben sich in fast

allen Flachen aus fehlenden Totholz-Anteilen, ibermaRigem Nahrstoffeintrag sowie der Ausbreitung
von Neophyten®. Durch die im Rahmen des Vorhabens avisierten Malnahmen wird deurch die Rickge-
winnung von Aueretentionsraumen eine langfrsitige Hebung des Grundwasserspiegels erwartet. Durch
die nutzungsextensiovierung der Flachen wird zumindest lokal der Nahrstoffeintrag reduziert und Gber
die vorgesehene weitgehende Einstellung der Gewasserunterhaltung ist eine deutlich Erhdhung des
Totholzes zu erwarten. Daher wird der LRT Lebensraumtypen Erlen-Eschen-Weiden-Auwald nicht nur
quantitativ, sondern auch im Hinblick auf die Lebensraumausstattung qualitativ aufgewertet.

Die aktuelle Gefahrdung des FFH-Lebensraumtyp ,Feuchte Hochstaudenflur wird v.a. der zunehmenden
Ausbreitung einiger Neophyten (insbesondere das Japanische Springkraut) zugeschrieben. Als Gefahr-
dungsfaktoren und -ursachen gelten die Austrocknung der Wuchsorte durch Grundwasserabsenkung
sowie Veranderung der Hydrodynamik (ausbleibende Uberflutungen), desweiteren die Eutrophierung
infolge externer Nahrstoffzufuhr (z. B. Diingung) und durch Stickstoffmobilisierung. Uber die Erhéhung
der Uberflutungshaufigkeit und damit der Wiederherstellung von erforderlichen Standortfaktorenkom-
plexe, wie Wasserstandsdynamik, Feuchtestufe und Nahrstoffregime (vergleiche NATURSCHUTZ UND
LANDSCHAFTSPFLEGE IN BRANDENBURG 23 (3, 4) 2014) kann dieser Lebensraumtyp ebenfalls
eine Starkung durch die MalRnahmen erfahren, zumindestens wenn sich entsprechend ausgepragte
Auewaldsaume in den Ubergangsbereichen ausbilden dirfen. Vergleiche hierzu die nachfolgend auf-
geflhrten Nutzungsforderungen sowie die Karten 3, 8, 9a und 9b.

Sukzession, Uberfithrung in Auwald (Stirkung der LRT ,Erlen-Eschen-Weiden-Auwald“ und
»Feuchte Hochstaudenflur)

Ein Grofteil der Flachen im Entwicklungskorridor soll der naturlichen Sukzession Uberlassen werden.
Uber die Initiierung der eigendynamischen Entwicklung und der zu errichtenden Staueinrichtungen wird
in vielen Teilbereichen eine hdhere Uberflutungshaufigkeit erwarten, so dass auf den entsprechenden
Teillflachen analog zu den Haufigkeiten unterschiedliche Aueauspragungen geschaffen werden. Sie
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sollen sich ohne jegliche Anfangsbegriinung als Pionierbrachen langfristig in einen Auwald entwickeln.
Die bereits mit Vegetation bestandenen Flachen, wie zuvor gemahte Wiesen 0.4. werden durch die
Herausnahme aus der Nutzung (komplette, dauerhafte Nutzungsaufgabe) Uber die Ausbildung unter-
schiedlicher Brachestadien, je nach Uberflutungshaufigkeit in einen Auwald oder entsprechend der
Standortbedingungen anderen Waldform Uberfihrt. Randbereiche als Bracheflachen werden voraus-
sichtlich von feuchten Hochstaudenfluren eingenommen werden. Diese Bereich werden temporar Gber-
flutet.

Mahwiesen oder Weiden

Ein kleiner Teilbereich sowie die errichtenden Wallanlagen als Staueinrichtungen im Vorhabensgebiet
der Lenneflachen sind unter Zugrundelegung einer vielfaltigen Auenlandschaft im Sinne einer halboffen
Landschaft und aus Griinden der Standsicherheit dauerhaft offen zu halten. Diese Bereiche sind als
offene, extensiv zu pflegende Weide- oder Wiesenflachen dauerhaft zu entwickeln Es ist zu erwarten,
dass sich in Abhangigkeit vom Grundwasserflurabstand bzw. von der Uberflutungsintensitat Flachen
mit unterschiedlicher Feuchtigkeit entwickeln. Es wird empfohlen, prifen zu lasse, ob eine Beweidung
der Flachen, durch z.B. eine Wanderschafherde moglich ist, da die Tiere in der Landschaft nachweislich
eine erhéhte Akzeptanz bei Naturschutzmalinahmen hervorrufen.

Die Extensivierung umfasst folgende Punkte:

» Beweidung mit Schafen sollte gepruft werden, keine Umtriebsweide mit hohem Besatz;

* keine DUngung mit mineralischen und organischen Diingern;

 keine mechanische Bodenbearbeitung;

* keine Drainage bzw. Herausnahme vorhandener Drainageleitungen

* keine Verwendung schwerer Maschinen;

* ein- oder zweischurige Mahd. Termine: 1. Mahd nach der Fruchtreife der Graser und Krauter Juni/Juli,
2. Mahd September.

3.2.12 Retentionsflachen, die nur Giberflutet werden, jedoch nicht aus der Nutzung
genommen werden

Die zur Zeit landwirtschaftlich genutzte Flachen im Osten des Gebietes werden nur fir eine gewisse
Zeit von den Anstauungen Uber die Verwallung betroffen und unterliegen nicht der eigendynamischen
Entwicklung des Gewassers. Daher missen sie nicht aus der Nutzung genommen werden, sondern
sollen Uber einen Nutzungsvertrag des Tragers mit dem Eigentiimer bzw. Bewirtschafter der Flachen in
den Retentionsrum mit eingerechnet werden. In Fallen von ErnteeinbuRen bei Uberflutungen miissen
die Bewirtschafter eine festzulegende Ausgleichszahlung erhalten. Siehe hierzu auch die Karte 9b.
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3.3 Unterhaltung

Allgemeine Grundsatze

Bei der Unterhaltung der Gewasser stehen spatestens seit Einflihrung der EG-WRRL und der Ubernah-
me in das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) 2010 der bis dato gangigen Praxis vor allem einen ordnungs-
gemalen, schadlosen Abfluss des Wassers zu gewahrleisten, auch 6kologische Aspekte gegentber. In
§ 28 WHG wird festgelegt, dass sich die Unterhaltung an den Bewirtschaftungszielen flr das jeweilige
Gewasser, grundsatzlich also am guten dkologischen Zustand, ausrichten muss und diese Ziele nicht
gefahrden darf. Des Weiteren ist bei der Unterhaltung den Belangen des Naturhaushalts Rechnung
zu trage. Ziel der Gewasserunterhaltung sollte es daher grundsatzlich sein, den ordnungsgemafen
schadlosen Gewasserabfluss sicherzustellen, die natlrliche Entwicklung der Gewasser zu férdern und
dabei den Unterhaltungsaufwandung mdéglichst zu reduzieren.

Die Grundsatze der Gewasserunterhaltung rekrutieren sich aus folgende Paragraphen des WHG:

§ 6 Allgemeine Grundsatze der Gewasserbewirtschaftung

(1) Die Gewasser sind nachhaltig zu bewirtschaften, insbesondere mit dem Ziel,

1. ihre Funktions- und Leistungsfahigkeit als Bestandteil des Naturhaushalts und als Lebensraum fir
Tiere und Pflanzen zu erhalten und zu verbessern, insbesondere durch Schutz vor nachteiligen Ver-
anderungen von Gewassereigenschaften,

§ 27 Bewirtschaftungsziele fur oberirdische Gewasser

(1) Oberirdische Gewasser sind, soweit sie nicht nach § 28 als kinstlich oder erheblich verandert ein-
gestuft werden, so zu bewirtschaften, dass

1. eine Verschlechterung ihres 6kologischen und ihres chemischen Zustands vermieden wird und

§ 39 Gewasserunterhaltung

(1) Die Unterhaltung eines oberirdischen Gewassers umfasst seine Pflege und Entwicklung als offent-
lich-rechtliche Verpflichtung (Unterhaltungslast). Zur Gewasserunterhaltung gehéren insbesondere:

1. die Erhaltung des Gewasserbettes, auch zur Sicherung eines ordnungsgemalfen Wasserabflusses,
2. die Erhaltung der Ufer, insbesondere durch Erhaltung und Neuanpflanzung einer standortgerechten
Ufervegetation, sowie die Freihaltung der Ufer fir den Wasserabfluss,

4. die Erhaltung und Foérderung der 6kologischen Funktionsfahigkeit des Gewassers insbesondere als
Lebensraum von wild lebenden Tieren und Pflanzen.

Es ist im Rahmen des Verfahrens festzulegen, wer Eigentiimer der Flachen wird und wer fiir die
zukiinftige Unterhaltung der unterschiedlichen Flachen zusténdig ist.
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Unterhaltung im Entwicklungskorridor

Soweit dies aus rechtlicher Sicht mdglich ist, sind PflegemaBnahmen aller Art im Korridor zu unter-
lassen, bzw. entsprechend der im Kapitel 3.2.11 beschrieben Nutzung zu tatigen.

Dadurch kénnen sich naturliche Uferstrukturen ausbilden und eine naturnahe bis natlrliche Auenve-
getation einstellen. Dies betrifft den Lauf der Lenne selber, ebenso wie die angrenzenden Flachen des
ausgewiesenen Korridors. Viele Flachen sind ohnehin der nattrlichen Sukzession zu Uberlassen. Einzig
die explizit durch die Maflnahmen festgelegten Entwicklungsziele (Sukzession/Auwald, Extensivweide)
missen durch Pflege und Entwicklung weiter unterstitzt werden. Vergleiche Kapitel 3.2.11.

Fir das gesamte Vorhabensgebiet gilt daher ausdricklich, dass entlang des Entwicklungskorridors kei-
ne PflegemalRnahmen erlaubt sind. Die Lenne soll sich innerhalb des Korridors frei und eigendynamisch
entwicklen.

Zu begrindende Ausnahmen sind nur in Absprache mit der Unteren Wasserbehorde und der Unteren
Naturschutzbehdrde unter Berlcksichtigung folgender Unterhaltungsgrundsatze zu tatigen:

« Eingriffe in die besonders empfindliche Gewasserbereiche, insbesondere die Gewassersohle und der
unmittelbare Uferbereich, missen unter Abwagung des Nutzens und Bericksichtigung der eigendyna-
mischen Entwicklung durchgefiihrt werden.

Entsprechend der Definition als ausgewiesene Entwicklungszone oder —korridor sind sogenannte Be-
obachtungs- und Sicherungszonen zu schaffen, die relevante Objekte in Gewassernahe schitzen, die
sonst bei ggf. stattfindenden Laufveranderungen durch Eigendynamik gefahrdet waren. In den ,Beo-
bachtungszonen® als Pufferzonen wird die eigendynamische Entwicklung des Gewassers in Richtung
eines zu schitzenden Objekts genau beobachtet. Erreicht das Gewasser die ,Sicherungszone®, so sind
MaRnahmen zum Schutz des Objektes durchzufiihren. Die Breite der Zonen wird schutzbezogen fest-
gelegt. Sie betragt im vorliegenden Fall drei Meter.

Im speziellen sind dies folgende Flachen:

* Radweg an der B64

* Feldweg entlang des Entwicklungskorridors
» Scheune am Entwicklungskorridor

* Verwallungen 1-3

» Genutzte Acker- und Grinlandflachen

Auch die folgenden, zu treffenden Sicherungsmalinahmen gewahrleisten bereits einen gewissen
Schutz:

» Auf den Wallanlagen ist kein Gehdlzaufwuchs zuldssig. Ein extensive Mahd einmal im Jahr kann da-
bei verhindern, dass sich Gehdlze entwickeln, die die Standsicherheit, die Hydraulik bzw. den Abfluss
behindern wirden.

* Im Bereich der Briicke sind die Entsorgunsgleitung sowie das Briickenbauwerk dauerhaft zu schiitzen.
Hier muss die ,normale Regelunterhaltung® stattfinden.

Der Unterhaltungspflichtige tatigt nur nach ausgiebiger Priifung der Notwendigkeit in Absprache mit den
zustandigen Behdrden die Unterhaltung und Pflege von Gehdlzen in der Sicherungszone.
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Unterhaltung der Wille

Die Wallanlagen sind aus Griinden der Standsicherheit dauerhaft offen zu halten. Ein Gehdlzbewuchs
ist nicht zulassig. Sie mussen als extensiv zu pflegende Weide- oder Wiesenflachen durch eine ein-
oder zweischlrige Mahd gepflegt werden.

Die Standsicherheit der Wallanlagen sind dauerhaft zu gewahrleisten. Dafir ist eine mindestens zwei-
mal jahrliche Kontrolle notwendig, sowie eine zusatzliche unregelmafige Kontrolle nach jedem Wall-
relevanten Hochwasser. Desweitern ist ein ausreichend breiter Abstand zu den Nachbarflachen, vor
allem zu den landwirtschaftlich genutzten Flachen einzuhalten.

Die Standsicherheit der Sohle (Gleite) und der Boschung (Steinsatz) innerhalb der Wallanlagen, durch
die die Lenne geleitet wird, ist dauerhaft zu gewahrleisten. Dafiir ist eine mindestens zweimal jahrliche
Kontrolle notwendig, sowie eine zusatzliche, unregelmaflige Kontrolle nach jedem (Wall)-relevanten
Hochwasser. Diese Kontrolle ist von einem Fachmann durchzufiihren und bei der Unteren Wasserbe-
hérde anzuzeigen und zu dokumentieren.

Notwendige UnterhaltungsmalRnahmen, die Uber die zu tatigende Mahd hinaus gehen, sind mit der

Unteren Wasserbehorde und der Unteren Naturschutzbehorde des Landkreises Holzminden abzustim-
men.

41



biro

oy, Erlduterungsbericht zur

VT Entwicklung der Lenne zwischen Linnenplan und Eschershausen

Biro fir Freiraumplanung, Dipl.-Ing. Birgit Czyppull, Forst 2, 37639 Bevern/Forst

4 Kostenschatzungen
4.1 Kostenschatzung Renaturierung mit Verwallung/Hochwasserschutz
(Bereich/ Gebiet 1)
Entwicklung der Lenne zwischen Linnenplan und
Projekt: 9 P
Eschershausen ;ff“"i.,
Teil: Vorplanung TRt
Stadt Eschershausen
Bauherr: RaabestralRe 10
37632 Eschershausen
Phase: Kostenschatzung Renaturierung mit Verwallung/Hochwasserschutz
" (Bereich/ Gebiet I), Vorplanung, Stand 19-03-2019
Nr Text Menge Einheit EP GP
1 Baustelleneinrichtung 1,00|psch. 1.000,00 1.000,00 €
Provisorische Baustrale/ Uberfahrten erstellen, wahrend der
2 : 400,00({m2 24,00 9.600,00 €
Bauzeit unterhalten
3 Baum féllen, 0,65 bis 0,85 m inkl. Wurzelstock 3,00(Stk. 500,00 1.500,00 €
4 Baum fallen, 0,65 bis 0,85 m ohne Wurzelstock 5,00(Stk. 400,00 2.000,00 €
5 Baum/ GroRstrauch fallen, 0,25 bis 0,45 m inkl. Wurzelstock 10,00|Stk. 200,00 2.000,00 €
Hecken, Buschwerk und Baume bis 0,25 m Stammdurchmesser
6 ; 30,00({m2 11,00 330,00 €
roden
7 Verbau entfernen und entsorgen. 35,00|m 50,00 1.750,00 €
8 Riickbau Querbauwerk an der Briicke 1,00(Stk. 3.500,00 3.500,00 €
Oberboden 0,2 m abtragen (Bereich Damm), lagern und wieder
9 230,00({m3 17,00 3.910,00 €

einbauen und spater wieder andecken (1.150,00 m2)

Oberboden 0,2 m abtragen (Abbruch Bdschung/Abgrabungen),
10 lagern und wieder einbauen und spéter wieder andecken (1.300,00 260,00{m3 17,00 4.420,00 €

m?2) in Verwallung

Unterboden abtragen (Abbruch Béschung/Abgrabungen), lagern
1 900,00{m3 27,00 24.300,00 €

und wieder einbauen und spater wieder andecken in Verwallung

Branntkalk (WeiRRkalk) liefern und zur lagenweise Verdichtung des

12 Unterbodens der Damme einbauen (Big pack/ 100 € ab Werk) ca. 1 30,00(t 170,00 5.100,00 €
t flr 100 m2.

13 Fahrspuren in Fahrtrasse wieder ausgleichen inkl. Maschinen. 10,00|h 90,00 900,00 €
bauseits gelagerte Baumstdmme als Strémungslenker einbauen

14 8,00|Stk. 420,00 3.360,00 €

und einbauen.

Wasserbausteine fiir Sicherung, Béschungen liefern und einbauen.
Material: Weser-Sandstein (regional/autochthon).

15 . s _ 129,00
Mindestkantenldange = 1,10 m (Steinmae: 1,1 x 0,9 x 0,8),

Einbautiefe: bis 0,90 m (ca. 60,00 Stk., 1 Stein entspricht ca. 2,15 1)

=3

120,00 15.480,00 €

Wasserbausteine fiir Sicherung der Sohle AbfluR Damm liefern und
einbauen. Material: Weser-Sandstein (regional/autochthon).

16 , . : 64,50t 120,00 7.740,00 €
Mindestkantenldange = 1,10 m (Steinmafe: 1,1 x 0,9 x 0,8),

Einbautiefe: bis 0,90 m (ca. 30,00 Stk., 1 Stein entspricht ca. 2,15 t)

Material fiir Sohlschittung liefern und Héhen der Sohle der neuen
17 9 10,00|m3 92,00 920,00 €
Profile durch Auftrag GP Sohlschiittung erstellen.

Bauschutt, Stacheldraht am Bach und alte Zaundréhte entfernen,

18 1,00|psch. 300,00 300,00 €
laden und entsorgen.

19 Wiederherstellung Drainleitungen 50,00|m 22,00 1.100,00 €

20 Stundenlohnarbeiten je Arbeitskraft und Maschinentyp 10 h 1,00|psch 4.600,00 4.600,00 €

21 Architekten- und Ingenieurleistungen Sonstiges (Pauschale 1,00|psch 19.202,00 19.202,00 €

Berechnung von ca. 20% der Nettosumme)

ZUSAMMENSTELLUNG DER KOSTEN

Gesamtsumme netto 113.012,00
zuzgl. 19% MwSt 21.472,28
IGesamtsumme brutto I 134.484,28

Tabelle 4.1: Kostenschatzung (Buro fir Freiraumplanung 2019)
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4.2 Kostenschatzung Renaturierung mit Verwallung/Hochwasserschutz

(Bereich/ Gebiet Il)

Entwicklung der Lenne zwischen Linnenplan und
Projekt: 9 P

Eschershausen birs
. v varge

Teil: Vorplanung i e
Stadt Eschershausen

Bauherr: Raabestrafle 10
37632 Eschershausen

Phase: Kostenschitzung Renaturierung mit Verwallung/Hochwasserschutz

" | (Bereich/ Gebiet Il), Vorplanung, Stand 19-03-2019
Nr Text Menge [ Einheit EP GP

1 Baustelleneinrichtung 1,00]psch. 1.000,00 1.000,00 €
Provisorische BaustraRe/ Uberfahrten erstellen, wahrend der

2 ) 400,00|m2 24,00 9.600,00 €
Bauzeit unterhalten
Baum fallen, 0,65 bis 0,85 m inkl. Wurzelstock

3 5,00|Stk. 500,00 2.500,00 €

4 Baum fallen, 0,65 bis 0,85 m ohne Wurzelstock 8,00 Stk. 400,00 3.200,00 €

5 Baum/ GroRstrauch féllen, 0,25 bis 0,45 m inkl. Wurzelstock 10,00|Stk. 200,00 2.000,00 €

6 :)Z(;:en, Buschwerk und Baume bis 0,25 m Stammdurchmesser 40,00{m2 11,00 440,00 €

7 Verbau entfernen und entsorgen (Steine). 70,00|m 80,00 5.600,00 €
Sandsteinmauer, teilweise inkl. Mortel abbrechen und entsorgen

8 30,00|m 300,00 9.000,00 €
(Hohe ca. 3,00 m) inkl. Hinterflllung und anbdschen.
Oberboden 0,2 m abtragen (Bereich Damm), lagern und wieder

9 300,00{m3 17,00 5.100,00 €
einbauen und spater wieder andecken (1.500,00 m2)
Oberboden 0,2 m abtragen (Abbruch Bodschung/Abgrabungen),

10 lagern und wieder einbauen und spéter wieder andecken (1.300,00 400,00{m3 17,00 6.800,00 €
m2) in Verwallung
Unterboden abtragen (Abbruch Bdéschung/Abgrabungen), lagern

11 , ) ) ) ) 790,00({m3 27,00 21.330,00 €
und wieder einbauen und spater wieder andecken in Verwallung
Branntkalk (WeiRkalk) liefern und zur lagenweise Verdichtung des

12 Unterbodens der Damme einbauen (Big pack/ 100 € ab Werk) ca. 1 40,00(t 170,00 6.800,00 €
t fur 100 m2.

13 Fahrspuren in Fahrtrasse wieder ausgleichen inkl. Maschinen. 10,00|h 90,00 900,00 €
bauseits gelagerte Baumstdmme als Stréomungslenker einbauen

14 ) 13,00(Stk. 420,00 5.460,00 €
und einbauen.
Wasserbausteine fir Sicherung, Boschungen liefern und einbauen.
Material: Weser-Sandstein (regional/autochthon).

15 ) ) ) 129,00(t 120,00 15.480,00 €
Mindestkantenlange = 1,10 m (SteinmaBe: 1,1 x 0,9 x 0,8),
Einbautiefe: bis 0,90 m (ca. 60,00 Stk., 1 Stein entspricht ca. 2,15 t)
Wasserbausteine fiir Sicherung der Sohle AbfluR Damm liefern und
einbauen. Material: Weser-Sandstein (regional/autochthon).

16 . " ) 64,50(t 120,00 7.740,00 €
Mindestkantenlange = 1,10 m (SteinmaBe: 1,1 x 0,9 x 0,8),
Einbautiefe: bis 0,90 m (ca. 30,00 Stk., 1 Stein entspricht ca. 2,15 t)
Material fiir Sohlschittung liefern und Hohen der Sohle der neuen

17 . 10,00/ m3 92,00 920,00 €
Profile durch Auftrag GP Sohlschittung erstellen.
Bauschutt, Stacheldraht am Bach und alte Zaundrahte entfernen,

18 1,00|psch. 300,00 300,00 €
laden und entsorgen.

19 Wiederherstellung Drainleitungen 50,00|m 22,00 1.100,00 €

20 Stundenlohnarbeiten je Arbeitskraft und Maschinentyp 10 h 1,00|psch 4.600,00 4.600,00 €
Architekten- d | ieurleisti S ti P hal

21 rchitekten- und Ingenieurleistungen Sonstiges (Pauschale 1,00{psch 21.974,00 21.974.00 €
Berechnung von ca. 20% der Nettosumme)

ZUSAMMENSTELLUNG DER KOSTEN
Gesamtsumme netto 131.844,00
zuzgl. 19% MwSt 25.050,36
Gesamtsumme brutto 156.894,36

Tabelle 4.2: Kostenschatzung (Buro fur Freiraumplanung 2019)
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4.3 Kostenschatzung Renaturierung mit Verwallung/Hochwasserschutz
(Bereich/ Gebiet Ill)

Entwicklung der Lenne zwischen Linnenplan und
Projekt: 9 P

Eschershausen W2
. e,

Teil: Vorplanung i e
Stadt Eschershausen

Bauherr: Raabestrate 10
37632 Eschershausen

Phase: Kostenschatzung Renaturierung mit Verwallung/Hochwasserschutz

" (Bereich/ Gebiet Ill), Vorplanung, Stand 19-03-2019
Nr Text Menge Einheit EP GP

1 Baustelleneinrichtung 1,00|psch. 1.000,00 1.000,00 €
Provisorische BaustralRe/ Uberfahrten erstellen, wahrend der

2 ) 400,00|m2 24,00 9.600,00 €
Bauzeit unterhalten

3 Baum féllen, 0,65 bis 0,85 m inkl. Wurzelstock 10,00|Stk. 500,00 5.000,00 €

4 Baum fallen, 0,65 bis 0,85 m ohne Wurzelstock 10,00(Stk. 400,00 4.000,00 €

5 Baum/ GroRstrauch fallen, 0,25 bis 0,45 m inkl. Wurzelstock 10,00|Stk. 200,00 2.000,00 €
Hecken, Buschwerk und Baume bis 0,25 m Stammdurchmesser

6 ; 40,00|m2 11,00 440,00 €
roden

7 Sohlpflasterung entfernen und entsorgen (Steine). 80,00(m 100,00 8.000,00 €
Oberboden 0,2 m abtragen (Bereich Damm), lagern und wieder

8 180,00(m3 17,00 3.060,00 €

einbauen und spater wieder andecken (1.150,00 m2)

Oberboden 0,2 m abtragen (Abbruch Bd&schung/Abgrabungen),
9 lagern und wieder einbauen und spéater wieder andecken (1.300,00 200,00(m3 17,00 3.400,00 €

m?2) in Verwallung

10 Unterboden abtragen (Abbruch Béschung/Abgrabungen), lagern 740,00{m3 27.00 19.980,00 €

und wieder einbauen und spéter wieder andecken in Verwallung

Branntkalk (WeilRkalk) liefern und zur lagenweise Verdichtung des

11 Unterbodens der Damme einbauen (Big pack/ 100 € ab Werk) ca. 1 25,00t 170,00 4.250,00 €
t fir 100 m2.

12 Fahrspuren in Fahrtrasse wieder ausgleichen inkl. Maschinen. 10,00(h 90,00 900,00 €

13 bauseits gelagerte Baumstdmme als Stréomungslenker einbauen 20,00|stk. 420,00 8.400,00 €

und einbauen.

Wasserbausteine fiir Sicherung, Béschungen liefern und einbauen.
Material: Weser-Sandstein (regional/autochthon).

14 ) ) ) 129,00
Mindestkantenlange = 1,10 m (SteinmaBe: 1,1 x 0,9 x 0,8),

Einbautiefe: bis 0,90 m (ca. 60,00 Stk., 1 Stein entspricht ca. 2,15 t)

—

120,00 15.480,00 €

Wasserbausteine fiir Sicherung der Sohle AbfluR Damm liefern und
einbauen. Material: Weser-Sandstein (regional/autochthon).

15 . x ) 64,50t 120,00 7.740,00 €
Mindestkantenlange = 1,10 m (SteinmaBe: 1,1 x 0,9 x 0,8),

Einbautiefe: bis 0,90 m (ca. 30,00 Stk., 1 Stein entspricht ca. 2,15 1)

Material fiir Sohlschittung liefern und Hohen der Sohle der neuen
16 ) . 10,00|m3 92,00 920,00 €
Profile durch Auftrag GP Sohlschiittung erstellen.

Bauschutt, Stacheldraht am Bach und alte Zaundrahte entfernen,

17 1,00|psch. 300,00 300,00 €
laden und entsorgen.

18 Wiederherstellung Drainleitungen 50,00|m 22,00 1.100,00 €

19 Stundenlohnarbeiten je Arbeitskraft und Maschinentyp 10 h 1,00 [psch 4.600,00 4.600,00 €
Architekten- und Ingenieurleistungen Sonstiges (Pauschale

20 1,00|psch 20.034,00 20.034,00 €

Berechnung von ca. 20% der Nettosumme)

ZUSAMMENSTELLUNG DER KOSTEN

Gesamtsumme netto 120.204,00
zuzgl. 19% MwSt 22.838,76
Gesamtsumme brutto 143.042,76

Tabelle 4.3: Kostenschatzung (Buro fir Freiraumplanung 2019)
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Flachenbedarf zwischen ,,Schwarzer Briicke“ und L 583 entlang B 64

Die Bestandsflachen/ Flurstliicke der Lenne werden nicht in die Summe mit einbezogen.

1.) Nutzung fiir Entwicklung von Auenbereiche, Verwallungen und fiir die Entwicklung
von Dauergriinlad

Die Flachen werden fir die dauerhafte Entwicklung der Auenbereiche der Lenne, der natirlichen Ent-
wicklung der Lenne und der dauerhaften Verwallung zur Rickhaltung von Hochwasser bendtigt. Diese

Flachen werden im Rahmen der Flurbereinung sicher gestellt.

> Insgesamt werden ca. 8,35 ha bendtigt, die komplett aus der Nutzung genommen werden missen.

2.) Nutzung fiir temporaren Retentionsraum/ nur einige Tage im Jahr tiberschwemmt.

Es entstehen durch die Mallnahmen Flachen, die nicht fur die direkte Entwicklung der Lenne bendtigt
werden. Diese dienen ausschlie3lich als temporare Retentionsraume und werden nur einige Tage im
gesamten Jahr Uberschwemmt. Diese Flachen kénnen in der Bewirtschaftung bleiben und Schaden
oder Ausfalle missen ggf. Uber Ausgleichszahlungen kompensiert werden.

HierGiber muss der Trager der MalRnahme Vertrage abschlie3en.

> Insgesamt werden ca. 0,9 ha bendétigt, die in der Bewirtschaftung bleiben kénnen.
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