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1 Aufgabenstellung

Im Zuge des Flurbereinigungsverfahrens Sulinger Moor sollen die Teilbereiche 1a, 1b und 1e des
Sulinger Moores (gemal3 Wiedervernassungskonzept, agnl 2017) wiedervernasst und ¢kologisch
aufgewertet werden. Bei diesem zusammenhdngenden Gebiet handelt es sich um ungenutzte,
bewaldete Hochmoorflachen mit Gberwiegend geringer Torfauflage. In der Vergangenheit
wurde das Moor in weiten Teilen entwassert und durch bauerlichen Handtorfstich genutzt und
in anderen Teilbereichen auch der Grunlandnutzung zugefihrt. Fir den beplanten Teilbereich
wurde eine Wiedervernassungsplanung im Sinne einer Optimalplanung erstellt, d.h. unter der
Annahme einer vollstandigen Flachenverflgbarkeit. Im Rahmen der Wiedervernassungsplanung
werden lage- und héhengenaue Angaben zu Verwallungen inkl. Uberldufen, (Teil)Verfillungen
von Graben und das Abschragen von Handtorfstichkanten, einschlieBlich aller dafar
notwendigen Leistungen und Materialien, erarbeitet.

Abb.1: Abgrenzung des Sulinger Moores (rot) und des Bearbeitungsgebiets (blau, ca. 82 ha)
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2 Grundlagenermittlung und Methode

Das Bearbeitungsgebiet erstreckt sich Uber eine Flache von ca. 82 ha (s. Abb. 1). Grundlagen fur
die Konzeption der Wiederverndssung und o6kologischen Aufwertung sind u.a. bestehende
Gutachten (agnl 2006, Hofer & Pautz, 2014), aus denen Angaben zu Torfméachtigkeiten sowie
Torfzusammensetzung entnommen wurden. Diese wurden durch weitere Messungen mittels
Torfsonde ergdnzt. Dazu wurde eine Edelstahlstange durch den anstehenden Torf bis auf den
mineralischen Untergrund gestochen und so die Machtigkeit der Torfauflage bestimmt
(Genauigkeit: 10 cm). Des Weiteren wurden Laserscan-Daten als Grundlage fur die Planung von
Lage und Hohe der notwendigen Verwallungen und Graben(teil)verfullungen mit ggf.
eingebauten Uberldufen zu Hilfe genommen. Die Laserscan-Daten lassen sich lagegenau mit
Hohenangaben mit einer H6hengenauigkeit von +/- 4 cm bei vier Punkten pro m2 darstellen.
Ebenso wurden mit diesen Daten die Uberldufe zum Ableiten der Regenwasseriiberschiisse
bestimmt. Die Uberldufe sind regelbar und gewahrleisten eine exakte, maximale Einstauhohe,
die 40 cm unterhalb der Verwallungs(Damm)krone liegt. Die Uberldufe gewahrleisten dartber
hinaus, dass gegebenenfalls auftretende Regenwasserlberschisse geregelt an die Vorflut
abgegeben werden kénnen und die Wassereinzugsgebiete nicht verandert werden. Um die
Verwallungen und Uberldufe prazise zu planen, wurde mit Hilfe der Laserscandaten ein
Wasserabflussmodell berechnet. Die Lage der Verwallungen und die Moglichkeiten der
bautechnischen Umsetzung wurden im Geldnde verifiziert. Es ergab sich daraus eine Abstufung
der Einstauhdhen in insgesamt sechs Hohenstufen vom Kerngebiet ausgehend Richtung Rand
des Bearbeitungsgebiets in 20 cm-Schritten (s. Abb. 2). Die Verwallungen im Zentrum des
Bearbeitungsgebiets liegen somit 1,00 Meter hoher als die duBeren Verwallungen im Westen
und Osten.
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Abb.2: Zonierung der Einstauhéhen im Bearbeitungsgebiet, Hintergrund Laserscankarte

In einem weiteren Planungsschritt wurden die auftretenden Adlerfarnbestande kartografisch
abgegrenzt. Die Bestdnde sollen durch mechanische Bearbeitung sowie Anhebung des
Wasserstandes im Hochmoorbereich zurlickgedrangt werden. Zudem wurden Torfbéanke
lokalisiert, die zum Gewinnen von Baumaterial (Torf) geeignet sind. Hierbei wurde zudem eine
Abwdgung anhand der vorliegenden Vegetation getroffen, da die verbleibende
hochmoortypische Vegetation bei allen BaumaBnahmen bestmdglich geschitzt werden soll.

AbschlieBend wurde eine Kostenschatzung der geplanten MaBnahmen erarbeitet.
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3 Wiedervernassungsplanung

Die Karte "MaBnahmen zur Wiedervernassung" (Anhang) =zeigt die vollstandige
Wiedervernassungsplanung. In die Darstellung der Karte "Profilschnitte, Lage der Langs- und
Querschnittlinien” (Anhang) werden die Héhen der geplanten Verwallungen ersichtlich und die
Lage der Querschnitte wird gezeigt. Die Geldndeprofile (Anhang) zeigen die Querschnitte mit
den maximalen Einstauhohen auf den Wiedervernassungsflachen. Die Karte Gehdlzarbeiten
(Anhang) zeigt die Baufeldraumung an.

Beschreibung der geplanten Wiedervernassungseinrichtungen

Als  Grundlage fur die technische Umsetzung von WiedervernassungsmaBBnahmen zur
Hochmoorentwicklung dienen die Hinweise aus Blankenburg (2004), sowie Erfahrungen aus
diversen Projekten zur Wiedervernassung von Hochmooren im Naturraum. Dazu zdhlt auch der
Einbau von Spundwanden (bspw. im Oppenweher Moor).

Verwallungen

Die Verwallungen werden aus anstehendem Material (meist stark zersetzter Torf) erstellt. Zur
Generierung des Baumaterials (Torf) beférdert ein Kettenbagger Material aus direkt
angrenzenden Bereichen auf die Verwallung oder das Material wird mit einem Raupenfahrzeug
mit Schiebeschild groBflachiger und flach aus den zu verndssenden Bereichen heran geschoben.

Die Verwallungen haben eine Hoéhe von 40 c¢cm bis 140 cm und eine Breite der
Verwallungs(Damm)krone von 300 cm bis 500 cm. Die Béschungen der Verwallungen werden
mit einer Neigung von 1:2 oder flacher erstellt.

Abb. 3: Erstellen einer Verwallung
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Einbau von Spundwanden
An funf neuralgischen Punkten ist die Ertichtigung der Verwallungen durch den Einbau von

Kunststoffspundwanden zum Wasserrtickhalt sinnvoll. Es handelt sich um besonders hohe
Verwallungen bzw. um solche Bereiche, die von zentraler Bedeutung fir den Erfolg der
Wiedervernassung auf groBer Flache sind. Insgesamt ist in 5 Teilabschnitten der Einbau von
Spundwanden vorgesehen. Aufgrund der hohen Kosten, die mit den Materialkosten und dem
Einbau von Spundwadnden einhergehen, wurden zwei Umsetzungsprioritaten vergeben. Durch
die Spundwande in Prioritat 1 wird der Erfolg der Wiedervernassung im Zentralbereich des
Moores mit teils sehr hoch liegenden, nicht abgetorften Flachen gesichert. Durch die
Spundwande in Prioritat 2 wird der Abfluss Richtung Siden weitestgehend verhindert, sodass
die Wiedervernassung insbesondere im 6stlichen Teil des MaBnahmengebiets gesichert wird.

In Abbildung 3 sind diese Verwallungen mit einer Gesamtlange von ca. 500 m dargestellt.

Abb.4 : Einbau von Spundwanden an fiinf neuralgischen Punkten (dicke Linien)



Wiederverndssungsplanung Sulinger Moor d g n I @

Arbeitsgruppe fir Naturschutz und Landschaftspflege

Da die Bodenbeschaffenheit durch die starke Durchwurzelung des anstehenden Torfs kein
»eindricken” der Spundwande zuldsst, muss der Einbau durch die Schaffung eines schmalen
Grabens vorbereitet werden. Hierzu wird nach der Baufeldraumung (s. Nr. 5 Gehdlzarbeiten) mit
einem Loffelbagger Torf inklusive Wuzeln bis auf den mineralischen Untergrund ausgebaggert.
AnschlieBend werden die Spundwandelemente eingesetzt und der Bereich mit Torf verfillt. Im
Gegensatz zu den Verwallungen entstehen hier keine breiten Dammkronen sondern schmale
Uberwallungen, die nicht befahrbar sein werden. Durch den Einbau von Spundwéanden wird
somit nicht nur der Erfolg der Wiedervernassung gewahrleistet, sondern auch der anstehende
geringmachtige Torfkorper geschont.

Graben(teil)verfullung

Die in der Zeit der Abtorfung hergestellten Entwasserungsgraben erfillen heute keinen Zweck
mehr. Vielmehr sorgen sie fir eine anhaltende Entwasserung der nicht genutzten Moorflachen
und sorgen so fir Austrocknung und Mineralisation des organischen Materials. Um die
Entwasserung aufzuheben, werden die Graben mit anstehendem Material (meist stark zersetzter
Torf) verfillt. Zuvor wird der Graben mit der Baggerschaufel bis auf die Grabensohle gerdumt.
Danach wird Torf eingebaut und verdichtet (bis maximal zur Geldndeoberkante).

In Einzelfallen ist es sinnvoll, den Graben nicht auf ganzer Lange, sondern nur punktuell auf
einer Lange von mindestens 5 m bis zur GOK zu verschlieBen. In den dazwischen liegenden
Kammern mit bis zu 25 m Lange wird nur die Grabensohle gerdumt und anschlieBend
abgedichtet. Bei tieferen Grdben entstehen in dieser Bauweise langliche Senken, in denen sich
temporar Wasser sammeln kann (Grabenteilverfillung).

Abb. 5: Graben(teil)verfiillung
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Abschréagen von Handtorfstichkanten

Zur Minderung des Wellenschlages und Beginstigung der Wiederansiedlung von Torfmoosen
werden Handtorfstichkanten mittels Loffelbagger abgeschragt. Zudem kann bei dieser
MaBnahme Material fir den Bau von Verwallungen gewonnen werden.

Uberlaufe

Um einen geregelten Abfluss eventueller Regenwasseriberschisse zu gewahrleisten, werden in
die geplanten Verwallungen Uberldufe mit KG Rohren (DN 200 bis 300) méglichst aus
Polypropylen eingebaut. Die Uberldufe haben eine Lénge von bis zu 10 m und werden mit Torf
abgedeckt. Sie werden mit einem Uberstand von mindestens 100 cm zu beiden Seiten in die
Verwallung eingebaut. In FlieBrichtung aufwarts wird das KG-Rohr mit einem 90°-Winkel
versehen. Der Winkel wird ohne Dichtungsgummi eingebaut damit er auf dem Rohr drehbar
bleib und dadurch eine Regulierung des Wasserstandes um ca. 30 cm in der
Wiedervernassungsflache maoglich macht. Ist der Winkel in Vertikalstellung ergibt sich eine
maximale Einstauhdhe, die 40 cm unter der Verwallungskrone liegt.

Will man eine gréBere Uberdeckung des Rohres in der Verwallung realisieren oder eine
Maglichkeit zur Feststellung der eingestellt Einstauhdhe gewahrleisten, wird der 90°-Winkel mit
einem zusatzlichen Rohr nach oben verldngert. An diesem wird ein Metallflach- oder
Rundeiseneisen angebracht, welches an einer Holzkonstruktion so befestigt wird, dass die
eingestellte Ablaufhéhe ggf. auch durch ein Vorhangeschloss arretiert werden kann.

Abb. 6: Uberlaufrohr mit zusatzlicher Holzkonstruktion und aufgestecktem Uberlaufrohr
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4 Wiedervernassungstechnische MaBnahmenblocke

Die  Wiedervernassungsplanungen basieren auf der Annahme einer vollstandigen
Flachenverfiigbarkeit im MaBnahmengebiet. Kann diese nicht sichergestellt werden, mussen
kleinrdumige Korrekturen an den MaBnahmenflachen vorgenommen werden. Dies kann auf
Grundlage der Wiedervernassungszonen geschehen.

Abbildung 2 zeigt das MalBnahmengebiet mit den Wiederverndssungszonen 1 bis 6, die in
einem Héhenabstand von 20 cm von Zone zu Zone liegen. Von Zone 1 zu 3 herrscht somit ein
Hohenunterschied der maximalen Einstauhdhe von 40 cm. Die Zonen kénnen in aufsteigender
Reihenfolge von 1 an als MaBnahmenblocke betrachtet werden. Sind beispielsweise in Zone 3
groBere Flachenanteil nicht verfigbar, kénnen dennoch alle MaBnahmen in Zone 1 und 2
umgesetzt werden.

5 Geholzarbeiten und Adlerfarnbekampfung

Zur Umsetzung der WiederverndssungsmafBBnahmen mussen im Bereich des geplanten Baufelds
Geholze entfernt werden. Zusatzlich ist es zu empfehlen, zur Herstellung des
hochmoortypischen Offenlandcharakters weitere Geholzentfernungen vorzunehmen. Hierzu
kommen Kettenbagger mit Baumscheren zum Einsatz, die im Bereich der geplanten
Verwallungen und Grabenverfillungen die Gehdlze schneisenartig in einer Breite von bis zu 20
m entfernt. Die Geholze werden gehéackselt und abtransportiert. Die verbliebenen Stucken
werden ebenerdig heruntergefrast. Die Karte "Geholzarbeiten" (Anhang) zeigt eine Ubersicht
Uber die notwendigen Geholzarbeiten.

Die auftretenden Adlerfarnbestande sollen nach der Geholzentfernung flachig gemulcht und die
Bereiche bis in 20 cm Tiefe gefrast werden. Das anfallende Material wird abtransportiert und in
bereits mit Adlerfarn belasteten Bereichen zum Dammbau verwendet. Um eine Ausbreitung des
Adlerfarns in bisher unbelastete Bereiche zu verhindern, kann in die Verwallungen eine
Wourzelsperre eingebaut werden. Des Weiteren kann das Mulchmaterial in nassere und somit fur
den Adlerfarn nicht besiedelbare Bereiche verbracht werden.

6 Uberschligliche Ermittlung der MaBnahmenkosten

Die Kosten fur die Umsetzung der geplanten MaBnahmen werden dberschlaglich auf der
Grundlage von Kostenkennwerten ermittelt. Diese basieren auf umfangreichen Erfahrungen mit
MaBnahmenumsetzungen in verschiedenen Hochmooren des Naturraums in den vergangenen
Jahren. Die Kosten beziehen sich auf die Gesamtheit der dargestellten MaBnahmen.



Wiederverndssungsplanung Sulinger Moor d g n I Q

Arbeitsgruppe fir Naturschutz und Landschaftspflege

GesamtmaBnahme Sulinger Moor Teilgebiete 1a, 1b und 1e
Kosten pro
MaBnahme Menge Beschreibung Einheit Summe
Geholzarbeiten
Baufeldraumung
Entfernen von Geholzen, hackseln, abfahren, Stucken ebenerdig forstmulchen
AE: ha 36,0 ha 3.000 € 108.000 €

Baufeldraumung mit Adlerfam
Entfemen von Geholzen, héckseln, abfahren, Stucken bis ca. 20 cm Tiefe frasen
AE: ha 3,0 ha 4.000 € 12.000 €

WiedervernassungsmaBnahmen - €
Herstellen von Verw allungen mit Bagger

AE: Std 455 Std 9200 Ifdm pro bei 20 Ifdnmvh 95 € 43.225 €
Einbau von Spundw dnden. Herstellen von Verw allungen, Heranschieben von

Torfmaterial mit Raupenfahrzeug

AE: m? 500 n? ca. 500 ffdm (1 m Hohe) 120 € 60.000 €
Herstellen von Verw allungen, Heranschieben/-fahren von Torfmaterial mit

Raupenfahrzeug, transport Adlerfammaterial

AE: Std 100 Std 7 m? pro Mulde 130 € 13.000 €

Einbau von Uberldufen, KG-Rohr DN 250 liefern;

Einbau mit Bagger in der Position s.o. eingerechnet 10 m KG-Rohr Poly propy len

AE: Stuck 17 Stk mit einseitig 90°-Winkel 250 € 4.250 €

(Teil)Verfullung von Entw dsserungsgraben mit Bagger

AE: Std 80 Std 4000 Ifdm bei 50 Ifdnvh 95 € 7.600 €

Abschragen von Handtorfstichkanten mit Bagger

AE: Std 55 Std 5500 Ifdm bei 100 Ifdm/h 95 € 5.225€

Summe 253.300 €

zuzigl. 19% Mw St 48.127 €

Gesamtkosten 301.427 €
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Anhang

- Karte: MaBnahmen zur Wiedervernassung

- Karte: Geholzarbeiten

- Karte: Profilschnitte, Lage der Langs- und Querschnittslinien

- Gelandeprofile
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