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Wagenfelder Aue Erlauterungsbericht
Naturnahe Gewassergestaltung Machbarkeitsstudie

1 Grundlagen

11 Untersuchungsgebiet

Die Wagenfelder Aue ist ein rechtsseitiger Nebenfluss der Hunte und verlauft im siidlichen
Bereich des Landkreises Diepholz in Niedersachsen. Mit einer Lange von ca. 26,3 km, einem
mittleren Gefélle von 0,39 %o und einem Einzugsgebiet von ca. 203 km? entspringt sie siidlich
des Ortskerns Wagenfeld und mindet siddstlich des Ortskerns Barnstorf in die Hunte.

Die Wagenfelder Aue ist ein Gewésser Il. Ordnung, liegt im Naturraum der Ems-Hunte-Geest-
und Dummer-Geestniederung und ist dem Gewdssertyp ,Sandgepragter Tieflandbach* (gem.
LAWA: FlieRgewéssertyp 14) zugeordnet.

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wird ein ca. 13,5 km Abschnitt von der Briicke der B214
bis zur Einmiindung in die Hunte betrachtet (siehe Abbildung 1).

Miindung
in die Hunte

Wagenfelder Aue

Briicke B214 —,

Abbildung 1: Planungsgebiet der Machbarkeitsstudie
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1.2 Bestehende Verhiltnisse

Im Zuge des Gewdasserausbaus in den 1920er und 60er Jahren wurde das urspringlich durch
Steilufer, M&anderschleifen, Kolke und Sandb&nke gepragte Gewésser stark ausgebaut und
zu einem strukturarmen, monotonen Kanal mit regelmafligem Trapezprofil verdndert. Der Aus-
bau diente in erster Linie der Entwasserung der umliegenden Flachen zur Verbesserung der
landwirtschaftlichen Nutzbarkeit.

Der Giberbreite Ausbauquerschnitt entspricht einem Trapezprofil mit einer Sohlbreite zwischen
8 und 9 m, einer Béschungsneigung von 1:2,5, einem Sohligefélle von 0,25 %o und einer mitt-
leren Gewdsserbreite von 20-24 m bei einer mittleren Einschnittstiefe von ca. 2,9 m. Der Re-
gelquerschnitt weist eine Bdschungsfulsicherung durch eine Steinschittung auf einer Busch-
matte mit Randfaschine auf.

Der urspriingliche Gewésserquerschnitt wurde durch den Ausbau deutlich erweitert und der
Gewisserverlauf gleichzeitig stark begradigt (vgl. Abbildung 2).

Dies erzeugte im Planungsgebiet eine Laufverkilrzung um ca. 30 %, was zu deutlichen
Sohleintiefungen und dem Verlust von Altarmstrukturen fiihrte.

Anisga A
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M 1:5000
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Abbildung 2: Historischer Verlauf (vor den AusbaumaBBnahmen) der Wagenfelder Aue im nérd-
lichen Bereich vor Einmiindung in die Hunte
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Durch die Sohleintiefungen wurden auch die Verbindungen zu den natiirlichen Auenflachen
unterbrochen. Als Folge gingen 6kologisch sehr wertvolle Bereiche wie Flachwasserzonen/
Blanken, Réhrichte und der gewasserbegleitende Uferbewuchs mit naturraumtypischen Ge-
hélzen der Weichholzaue gréfitenteils verloren.

Durch die strukturarme Gewdssersohle und die stark verédnderten Ufer- und Béschungsberei-
che wurden viele wichtige Habitate fiir Fauna und Flora im Gewéasser und im Gewésserumfeld
zerst6rt, Die Nutzung der angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen erfolgt groRtenteils bis
an die Béschungsoberkante.

Durch die Errichtung von vier Sohlabstiirzen mit einer Absturzhéhe von ca. 50 cm, wurde zu-
satzlich die dkologische Durchgangigkeit fiir wassergebundene Organismen vollsténdig unter-
brochen.

1.3 Entwicklungsziele

Durch die im Bearbeitungsgebiet stattfindenden Raumneuordnungsverfahren ist derzeit eine
6kologische Neubetrachtung und grundsétzlich die Durchfilhrung von Malinahmen zur natur-
nahen Gewdassergestaltung an der Wagenfelder Aue mdéglich.

Das Ubergeordnete Ziel ist dabei die Verbesserung des Lebensraumes flr naturraumtypische
wassergebundene Lebensgemeinschaften.

Dieses Ziel soll Uber die nachfolgenden Teilentwicklungsziele erreicht werden (vgl. Abbildung
3)

Teilentwicklungsziel Gewidssermorphologie und Gewasserdynamik:
e Erreichen der weitgehenden faunistischen Durchgangigkeit
¢ Entwicklung von vielfaltig strukturierten Ufer-, Bédschungs- und Schlbereichen
* Anlegung besonderer Habitate und Strukturen (Kiesbénke, Totholz, u.a.)
e Initiierung und Férderung eigendynamischer FlieRgewésserentwicklungsprozesse und
natlrlicher Sukzession

Teilentwicklungsziel Wasserqualitét:
¢ Geringe Belastung mit Sedimenten
¢ Geringe Belastung mit organischen und anorganischen Stoffen

Teilentwicklungsziel Gewasserumfeld:

s Entwicklung standorttypischer Gehd&lzbestande fiir eine ausreichende Beschattung so-
wie als Nahrungsquelle fir Kiein- und Kleinstlebewesen im Gewasser und zur Erhé-
hung der Lebensraumdiversitét

¢ Anlegung ausreichend breiter Gewasserrandstreifen und Sukzessionsflachen zur Ver-
ringerung der Nahr-, Schad- und Feststoffeintrédge in die Wagenfelder Aue.

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2018-0342, Rev. 00 Seite 6
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Entwicklungsziel:
okologische

Aufwertungen im
Gewadsserumfeld

Gesamtziel

Okologische Verbesserung
der Gewasserstruktur als
Lebensraum fiir
gewassergebundene,
standorttypische Arten

Entwicklungsziel:

Verbesserung der

Strukturvielfalt im
Gewasserquer-

schnitt und
Herstellung der
okol.

Durchgéngigkeit

Abbildung 3: Ubersicht iiber die (Teil-) Entwicklungsziele an der Wagenfelder Aue

Als wichtige Planungsvorgabe fir alle im Folgenden betrachteten MaRnahmen gilt, dass immer
auch die Interessen des Hochwasserschutzes, der Vorflutsicherung, der angrenzenden Nut-
zungen (z.B. Land- und Forstwirtschaft), der bestehenden und zukiinftigen Eigentumsverhalt-
nisse, der Limitationen durch Siedlungen und Verkehrseinrichtungen, sowie des Landschafts-
schutzes bericksichtigt werden missen.

Es gilt somit, die angestrebten Malinahmen auf eine entsprechend ausbalancierte Umsetzbar-
keit / Machbarkeit vor dem Hintergrund der Entwicklungsziele unter Berlicksichtigung der Li-
mitationen hin zu prifen.
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1.4 Flurbereinigungsverfahren

Angrenzend an das Bearbeitungsgebiet der Machbarkeitsstudie werden zum aktuellen Zeit-
punkt die 4 Raumneuordnungsverfahren Diiste, Donstorf, Dérpel und Barver Nord bearbeitet.
In der folgenden Abbildung 4 sind die Bezirke in einer Ubersicht dargestellt. Fir eine natirliche
und dynamische Gewadsserentwicklung sind die an das Gewasser angrenzenden Flurstiicke
von besonderer Bedeutung. Im Zuge der laufenden Raumneuordnungsverfahren wird nun die
6kologische Neubetrachtung der Wagenfelder Aue und die gegebenenfalls Neuzuteilung von
benétigten Flachen im Gewasserumfeld ermdéglicht.

Abbildung 4: Aktuelle Raumneuordnungsverfahren im Bearbeitungsgebiet
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Wagenfelder Aue

Erlauterungsbericht

Naturnahe Gewassergestaltung

1.5 Hydrologie und Hydraulik

Machbarkeitsstudie

Fur die hydrologischen und hydraulischen Betrachtungen im Rahmen dieser Machbarkeitsstu-
die werden die vom NLWKN ilbermittelten Abflussdaten des nahegelegenen Pegels Diiste
herangezogen, die aus den Jahren 1973 — 2013 gemittelt wurden.

Tabelle 1: Bemessungsabfliisse und Wasserstinde am Pegel Diiste

| | Abfluss [m®/s] __| Wassertiefe [m]
' MNQ 0,194 0,51
MQ 1,39 0,77
MHQ 12,30 1,58
HHQ 32,40 2,61
1.6 Verwendete Unterlagen

e Tischvorlage Ak. Sitzung 02.2015
¢ Bestandsunterlagen zum Ausbau der Wagenfelder Aue, 1967

¢ Hydraulische Berechnung HQ 100, Ingenieurbiiros Pabsch & Partner, 2004

1.7 Termine

Tabelle 2: Ubersicht bisheriger Termine

Termin Datum | Teilnehmer
Startgespréch 31.07.18 UHV, NLWKN, IL
Abstimmungstermin mit Amt fur regionale | 17.08.18 ARL, IL
Landesentwicklung (ARL)
Abstimmungstermin Planungsstand 17.09.18 | UHV, IL
| Abstimmungstermin Planungsstand 15.10.18 UHV, NLWKN, ARL, IL

INROS LACKNER SE

Projekt-Nr. 2018-0342, Rev. 00
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2 MaBnahmenvorschliage

Alle im Folgenden beschriebenen MaRnahmenvorschldge dienen dem (ibergeordneten Ziel,
den Lebensraum fiir naturraumtypische wassergebundene Lebensgemeinschaften zu verbes-

sem.

In Anlehnung an den Leitfaden MalBnahmenplanung Oberflachengewésser Teil A, FlieBge-
wadsser, Morphologie (NLWKN, 2008) soll dazu die &kologische Durchgangigkeit hergestelit
werden und Trittsteine zur Verbesserung des 6kologischen Potentials und zur Unterstiitzung
der Biotopvernetzung vor dem Hintergrund der Umsetzung der WRRL entstehen.

Mafinahmen zur
Verbesserung der
Strukturvielfalt im

MaBnahmen zur
Herstellung der
Skologischen

. R Gewasserquer-
ﬂumhgangigk&l g schnitt
\'1\2 :f:s'as};ﬁi“ fil:,-rr MaBnahmen zur
Strukturvielféglt im B p ey
= Wasserqualitdt
Gewasserumfeld

Abbildung 5: Ubersicht {iber die auf die Teilentwicklungsziele abgestimmten MaRnahmenvor-
schliage
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21 MafRhahmen zur Herstellung der 6kologischen / faunistischen Durch-
gangigkeit

Dieses Teilentwicklungsziel entspricht grundsatzlich der MaRnahmengruppe 9 (,MalRnahmen
zur Herstellung der linearen Durchgangigkeit®) gemaR Leitfaden Ma3nahmenplanung Oberfla-
chengewésser Teil A, FlieBgewdésser, Morphologie (NLWKN, 2008). Eine genauere Differen-
zierung bzgl. der Malnahmensteckbriefe erfolgt unten.

211 Grundlagen

Wichtiges Ziel der MaBnahme ist die Wiederherstellung der &kologischen Durchgéngigkeit in
der Wagenfelder Aue. Zur Erreichung dieses Ziels sind sdmtliche Querbauwerke an der Wa-
genfelder Aue durchgangig umzugestalten. Hierzu zdhlen:
¢ 3 Sohlabstirze in der Wagenfelder Aue
e 1 Sohlabsturz an der Ausleitung zur Hunte
e 3 Sohlabstiirze an den Anschliissen zu den Nebengewdéssern mit einer standigen Was-
serfihrung: Sohlabsturz | (Freistatter Moorkanal), Sohlabsturz || (Dickeler Kanal) Sohl-
absturz Il (Tlske)

Die Sohlabstiirze haben eine Absturzhéhe von ca. 50 cm. Die Stauwirkung von bis zu ca. 75
cm wird durch einen Querriegel aus Stahlbeton mit ca. 2 m Breiter Offnung und manuell ein-
setzbaren Staubalken gesteuert.

Abbildung 6: Sohlabsturz Nr. Il in der Wagenfelder Aue

Als wichtige Randbedingung ist einzubeziehen, dass die Stauwirkung in der Wagenfelder Aue
nach der Umgestaltung weiterhin fir Unterhaltungsarbeiten gewahrleistet werden muss. In den
Nebengewassern ist der Erhalt der Stauwirkung nach dem Umbau nicht weiter erforderlich.

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2018-0342, Rev. 00 Seite 11
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2.1.2 Variantenvergleich

Wie bereits unter 2.1.1 erldutert ist das Ziel die 6kologisch durchgéngige Umgestaltung der
Sohlabstirrze in der Wagenfelder Aue. Um dieses Ziel zu erreichen, eignen sich unterschied-
liche Varianten von naturnahen Sohlbauwerken, die im Folgenden dargestellt und beziiglich
lhrer Wirkungsweise bezogen auf o.g. Ziele gegeniibergestellt werden sollen. Die Anlagen
sind geman der jeweiligen Referenzzénose auszulegen.

Variante 1: Umgehungsgerinne
+ Erhalt des bestehenden Sohlabsturzes
+ Umgehungsgerinne als Raugerinne mit Beckenpass
+ Aufteilung des Abflusses auf Hauptquerschnitt und Umgehungsgerinne
» Flachenverfiigbarkeit im direkten Umfeld des bestehenden Sohlabsturzes erforderlich

Variante 2: Sohlgleite
+ Abbau der Héhendifferenz Uber gewéasserbreites Raugerinne
»  Gefélle von < 1:20
* Uneingeschrédnkte Durchgédngigkeit auf gesamter Gewasserbreite
* Niedrigwasserrinne zur Aufrechterhaltung der Durchgé&ngigkeit bei NQ
» Eignet sich besonders bei geringer Héhendifferenz
+ Vorteil: geringere Baukosten, Flachenbedarf und Unterhaltungsaufwand

Variante 3: Raugerinne Beckenpass
+ Erhalt der Stauwirkung durch Querriegel aus Naturraumtypischem Material
» Abbau der Héhendifferenz tber kaskadenférmig angelegte Becken
+ Leitstrémung entlang der Durchlasséffnungen fur aufwartswandernde Fische
«  Strémungsberuhigte Bereiche fiir Jungfische in den Riickstromzonen der Becken
+ Einbindung des bestehenden Bauwerks

2.1.3 Vorzugsvariante Wagenfelder Aue — Raugerinne Beckenpass

Als Vorzugsvariante fur die Herstellung der Durchgangigkeit in der Wagenfelder Aue wird der
Raugerinne Beckenpass vorgeschlagen, da mit dieser Bauweise die Durchgangigkeit fur Fi-
sche und Makrozoobenthos bei gleichzeitigem Erhalt der Stauwirkung durch den Erhalt der
bestehenden Querbauwerke gewahrleistet werden kann.

Diese Vorzugsvariante entspricht dem MaRnahmensteckbrief 9.3 gemaR Leitfaden Mal3nah-
menplanung Oberflachengewésser Teil A, FlieBgewésser, Morphologie (NLWKN, 2008).

Die folgende Skizze zeigt einen ersten Entwurf des Sohlbauwerks:

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2018-0342, Rev. 00 Seite 12
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Raugerinne Beckenpass

Draufsicht Wanderkorridor

Erhalt des
bestehenden
Querbauwerks

best. Tosbecken
Abbildung 7: Handskizze Raugerinne Beckenpass

Um die Durchwanderbar- und Auffindbarkeit des Beckenpasses auch fiir bodennah wan-
dernde Fischarten und Makrozoobenthos zu erméglichen, wird empfohlen, die Sohle beson-
ders im Bereich des bestehenden Betonbauwerks durch das Einbringen einer Kiesschiittung
mit einem sohlgleichen Anschluss zu versehen und somit durchgangig zu gestalten.

2.1.4 Vorzugsvariante Seitenzufliisse — Sohlgleite mit Storsteinen

In den Nebengewdssern ist der Erhalt der Stauwirkung nicht erforderlich. Als Vorzugsvariante
wird hier der Bau einer Sohlgleite vorgeschlagen.
Diese Vorzugsvariante entspricht dem Manahmensteckbrief 9.1 bzw. 9.2 gemaR Leitfaden

MaBnahmenplanung Oberfldichengewdsser Teil A, FlieBgewéasser, Morphologie (NLWKN,
2008).

Die folgende Skizze zeigt einen ersten Entwurf des Schlbauwerks:
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Sohlgleite mit Stérsteinen

Draufsicht

¥
ot
k*\ P

/
v ‘“4
vy
Riickbau des

bestehenden
Bauwerks Storsteine

L.angsschnitt

best. Tosbecken

Abbildung 8: Handskizze Sohlgleite mit Stérsteinen

2.2 MaBRnahmen im Gewidsserquerschnitt

2.21 MaRnahmen zur Profilanpassung

Der derzeitige Abflussquerschnitt der Wagenfelder Aue entspricht einem iberbreiten Ausbau-
zustand, in welchem sich bei den vorhandenen Abflissen i.d.R. ungiinstige FlieRverhéaltnisse
und Wassersténde einstellen.

Um das Gewasser in einen naturnahen, ékologisch wertvolleren Zustand zu versetzen, sind
deshalb verschiedene Malinahmen zur Anpassung des Abflussprofils notwendig.

Die in der Projektbeschreibung genannten Manahmenvorschldge umfassen dabei eine ,An-
passung des Abflussprofils auf einer Lauflange von ca. 13,5 km durch Massenausgleich im
Querprofil”.

Konkret benannt wird dabei, dass die gewlinschte Einengung der Gewdassersohle auf ca. 5,0
m Breite durch den Einbau einer Feuchtberme umgesetzt werden soll. Diese Feuchtberme soll
dabei durch den Einbau einer Faschinenwand und anschlieBender Hinterfullung mit Boden
(entnommen aus der jeweils anliegenden Béschung) angelegt werden.

INROS LACKNER SE Projekt-Nr. 2018-0342, Rev. 00 Seite 14
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Durch die Kombination aus lokaler Einengung im Bereich der Gewéassersohle, bei gleichzeiti-
ger Aufweitung im héherliegenden Teil des Abflussprofils kénnen parallel mehrere Ziele der
dkologischen Aufwertung erreicht werden:

¢ Die Veridnderung des monotonen Trapezprofils durch die lokale Uferabflachung tragt
zu einer naturraumtypischeren Ufergestaltung bei.

e Wenn die Feuchtbermen so angelegt werden, dass sie eine Einengung im Bereich des
MNW bewirken, erfolgt eine Anhebung des Wasserstandes bei Niedrigwasserabfluss,
so dass in niederschlagsarmen Zeiten eine Mindestwassertiefe und eine Mindestflie3-
geschwindigkeit aufrechterhalten werden.

e Wenn die Feuchtberme bei MW leicht Uberstrémt wird, entsteht eine zeitweise feuchte,
zeitweise trockenfallende Wasserwechselzone, welche eine Vielzahl ékologisch hoch-
wertiger Habitate beinhaltet.

e [n Bereichen, in denen die Feuchtbermen aufgrund der zur Verfigung stehenden Fl&-
chen eine gewisse Breite erreichen kénnen, kann in Blanken auch bei sinkenden Pe-
gelstanden Wasser kleinrdumig zurlickgehaiten werden, so dass lokale Flachwasser-
zonen entstehen kénnen,

e Durch die regelméBige Uberstromung bei MW entwickeln sich auf diesen Feuchtfla-
chenim Zuge der natirlichen Sukzession ékologisch wertvolle Réhrichtzonen. Gezielte
Réhrichtanpflanzungen sind dazu i.d.R. nicht nétig.

s Die Anlegung der Feuchtbermen an der Gleituferseite unterstiitzen die Prozesse der
natiirlichen Sukzession.

o Gewadsserbegleitende Gehdlzpflanzungen im Uferbereich kénnen je nach Standort als
Gruppen- oder Reihenbepflanzung angelegt und sich zu standorttypischen Gehdlz-
strukturen der Weichholzaue entwickeln.

o Der Gehdlzsaum dient anschlielend der ingenieurbiologischen Sicherung des ,Prall-
hangs“ gegeniiber der Feuchtberme am ,Gleithang“ und begrenzt somit ggf. auftre-
tende Erosionsprozesse im Wasserwechselbereich zwischen Mittel- und Hochwasser.

s Durch die Entnahme des fir die Anlegung der Feuchtberme benétigten Bodens aus
der anstehenden Béschung kann die Berme durch Erdmassenausgleich angelegt wer-
den, ohne dass Boden aus anderen Bereichen gewonnen und antransportiert und im
Gegenzug kein enthommener Boden abtransportiert werden muss.

¢ Durch die Kombination aus Einengung und Aufweitung wird eine Hochwasserneutrali-
tat gewahrleistet und der wasserwirtschaftlichen ,Funktion® des Gewéssers entspro-
chen. Die Flachwasserzonen der Feuchtbermen dienen dabei als Retentionsraum /
Puffer” bei Hochwasser.

o Durch das Zulassen der natirlichen Entwicklungsprozesse im Bereich der Réhrichtzo-
nen und der abgeflachten Béschungen kann der Unterhaltungsaufwand lokal deutlich
reduziert werden.

Die 0.g. Malnahmen zur Verbesserung der Strukturvielfalt im Gewé&sserquerschnitt entspre-
chenin erster Linie der Malnahmengruppe Nr. 3 (,Vitalisierungsmafnahmen im vorhandenen
Profil“, Steckbrief 3.2), wenn diese lediglich im vorhandenen Profil durchgefiihrt werden.
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Bei an den Ufern zuséatzlich zur Verfligung stehenden Flachen kénnen die Malnahmen auch
der MalBnahmengruppe Nr. 2 (,MaBnahmen zur Férderung der eigendynamischen Gewéasser-
entwicklung®, Steckbriefe 2.2 bis 2.5) gemaR Leitfaden MalRnahmenplanung Oberflachenge-
wésser Teil A, FlieBgewdsser, Morphologie (NLWKN, 2008) zugeordnet werden.

Der Flachenbedarf am ,Gleithang” zur Anlegung der Feuchtberme entspricht mindestens einer
Breite von 5-10 m. Bei dariiberhinausgehender Flachenverfiigbarkeit kdnnten die Bereiche der
Blanken und Retentionsrdume entsprechend erweitert werden, so dass sie in den MaRnah-
menbereich Nr. 8 (,Malnahmen zur Auenentwicklung®) gemaR Leitfaden MalBnahmenplanung
Oberfldchengewdsser Teil A, FlieBgewdésser, Morphologie (NLWKN, 2008) vergrolert werden
kénnen.

2.2.2 Einbau von Stromungslenker

Eine wichtige Mallnahme zur naturnahen Umgestaltung der teilweise sehr geradlinigen Ge-
wasserabschnitte der Wagenfelder Aue ist die gezielte Initiierung einer Maandrierung durch
den Einsatz von lokal querschnittsverengenden Leitwerken bzw. Strukturelementen zur Stré-
mungslenkung. Bevorzugt sollen dazu wechselseitig angelegte, inklinante (Stein-) Buhnen ge-
nutzt werden.

Durch die Einbringung dieser Elemente im Bereich der Wasserspiegellagen von Niedrig- und
Mittelwasser konzentriert sich die Strémung im Bereich der Querschnittseinengung und die
FlieBgeschwindigkeit wird erhdht. Im Strémungsschatten der Stromungslenker hingegen re-
duziert sich die FlieRgeschwindigkeit was zu Anlandungen und der Bildung von Feinsediment-
oder Sandbanken fihrt.

Durch diese Stromungsdiversitét entstehen verschiedene Strémungszonen. Diese dienen als
Habitate fuir unterschiedliche Organismen bzw. unterschiedliche Entwicklungsstadien der Or-
ganismen.

Die lokal veranderten Stromungsverhéltnisse sorgen gleichzeitig fir eine Substratvariabilitit
in der Gewdssersohle und Bdschungsabbriche auf der gegeniiberliegenden Seite. Dabei ggf.
entstehende Steilhdnge bieten optimale Voraussetzungen fiir die Anlegung von Brutstatten
seltener Vogelarten (z.B. Eisvogel), besonders in Kombination mit entsprechend anzulegen-
den Ansitzwarten.

Die Initiierung von Seiten- und Tiefenerosion durch gezielte Strémungslenkung ermdglicht eine
natiirlichere Laufentwicklung im Rahmen der zur Verfugung stehenden Flachen.

Um zu starke Auskolkungen im Bereich der durch die Einengung zunéchst schneller strémen-
den Abschnitte zu verhindern, wird die Sohle im Bereich der Buhnen durch eine Kiesschittung
gesichert. Auf diese Weise entstehen auch hier neue Habitate wie z.B. Laichhabitate fiir Kies-
laicher.

Die zu erwartenden Uferabbriiche werden durch punktuell eingesetzte ingenieurbiologische
Sicherungsmalinahmen begrenzt.

Geeignete MaRnahmen sind hier z. B. Spreitlagen, Béschungsfu3sicherungen durch lokal be-
grenzte Steinschiittungen und gezielte Gehdlzpflanzungen zur Stabilisierung des anstehen-
den Bodens.
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An besonders erosionsgefahrdeten Stellen der Bdschungen bzw. bei besonders engen Platz-
verhalinissen des Gewasserrandstreifens oder anstehender Bebauung kann auch eine Ma-
gerrasenmischung zur initialen Befestigung eingesat werden, um Abspllungen entgegenzu-
wirken.

Die Positionierung der Buhnen muss natiirlich im Einklang mit angrenzenden MaRnahmen
(z.B. Anlegung von Feuchtbermen, s.0.) und erneut unter Beriicksichtigung der unter 1.3 ge-
nannten bestehenden Limitationen erfolgen.

r~ Rilheichl ! Sukzassion — Stelnaufast - Tothalzstamm

E

oo | ) (S S

Bonme zur Réhrichisntwickiung / Suzeesian — " Wokdengehtiz | Spreitiegs —

Abbildung 9: Beispiel fiir stromungslenkende Steinbuhnen aus einem dhnlich gelagerten Projekt
an der oberen Hunte

Strémungslenker kdnnen grundséatzlich als technische Bauwerke in Form von Steinbuhnen mit
einem Mischkornfilter aus Kies und Wasserbausteinen hergestellt werden. Sie werden dann
i.d.R. keilférmig profiliert und mit Kies abgedeckt.

Die in den Unterlagen zur Angebotsanfrage konkret genannten Angaben (Buhnen im Abstand
von rd. 40 - 70 m, Langsneigung von ca. 1: 15), missen dann im weiteren Planungsverlauf
gepruft werden. Eine Uberprifung der grundsatzlichen hydraulischen Machbarkeit erfolgt
unter 4.4,

Alternativ kénnen Strémungslenker auch naturnah gestaltet werden. Eine Méglichkeit ist hier
das Einbringen von Rau- oder Sturzbdumen, die aufgrund ihrer Struktur neuen Lebensraum
fur verschiedene Organismen darstellen und zur Bildung weiterer morphologischer Strukturen
fUhren.

Die 0.g. MaRnahmen und deren Auswirkungen auf die Verbesserung der Struktur- und Stro-
mungsvielfalt im Gewdsserquerschnitt entsprechen der Mallnahmengruppe Nr. 1 (,Bauliche
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MaRnahmen zur Bettgestaltung und Laufverlangerung®, Steckbrief 1.2, 1.3), der MaRnahmen-
gruppe Nr. 2 (,MaRnahmen zur Férderung der eigendynamischen Gewasserentwicklung®,
Steckbriefe 2.2, 2.5) und der Mainahmengruppe Nr. 3 (,Vitalisierungsmafinahmen im vorhan-
denen Profil*, Steckbrief 3.1) gemal Leitfaden Mal3nahmenplanung Oberfldchengewésser
Teil A, FlieBgewasser, Morphologie (NLWKN, 2008).

Der Flachenbedarf am Ufer, an dem der Strémungslenker angelegt wird, reduziert sich auf den
bestehenden Bereich der Béschung, da an dieser Uferseite lediglich die Verankerung des Leit-
werks erfolgt.

Auf der gegentberliegenden Seite (,Prallhang®) sollte eine Mindestbreite von 2-5 m zur Ent-
wicklung einer Maandrierung mit entsprechend bendtigter Erosion zur Verfligung stehen.

2.2.3 Einbau von Totholzelementen

Totholzelemente haben sowohl eine direkte Funktion als Lebensraum als auch vielfaitige
Wirkungen auf die Strukturvielfalt im Gewdasser und sind somit wichtiger Bestandteil fur die
morphologischen Prozesse und die biologische Vielfalt von natirlichen FlieRgewassern.

Von den neu entstehenden Lebensraumen und Nahrungsquellen profitieren besonders
verschiedene Insekten(-larven), Amphibien, Vogel aber auch zahlreiche Fischarten.
Besonders bei mittlerem Abfluss und Hochwasser bilden sich im Strémungsschatten
stromungsberuhigte Bereiche aus, die optimalen Schutz fir Jungfische vor zu starker

Stromung bieten.

Abbildung 10: Beispiel fiir das Einbringen von Totholz: Wurzelstock
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Im Umfeld des Totholzes bilden sich lokale Kolke aus und im Strémungsschatten der
eingebrachten Elemente entstehen stromungsberuhigte Bereiche, wodurch sich im Umfeld der
Totholzelemente eine deutlich erhéhte Strémungsvielfalt im Gewdésser und eine erhéhte
Strukturvielfalt an der Gewéassersohle einstelit.

Die Einbringung von Totholz dient somit in erster Linie der Férderung der Eigenentwicklung
bzw. des Geschiebegleichgewichts des Gewassers.

Bei Hochwasserereignissen hélt Totholz anfallendes organisches Material zurlick, was als
Nahrung fur wirbellose Tiere dient. Totholz bildet auf diese Weise einen wichtigen
Funktionsraum als Nahrungs- und Lebensraum fiir Fische und wirbellose Tiere.

Neben der lokalen Strukturverbesserung kénnen Totholzelemente auch als Strémungslenker
eingesetzt werden, wodurch ein Maandrieren und Laufverlegung initiilert werden kann (vgl.
2.2.2).

Vorrangiges Ziel sollte es sein, Totholz, wo immer méglich, im Gewasser zu belassen und den
natdrfichen Totholzeintrag zu férdern.

Neben den positiven Auswirkungen fiir die Gewéasser kénnen jedoch durch das Belassen oder
den aktiven Einbau von Totholzelementen negative Entwicklungen in Gang gesetzt werden.
Nicht gesicherte Totholzstdmme k&nnen durch Abschwimmen zu Totholzakkumulationen
fuhren, die besonders im Bereich von Durchlassen oder Briicken zu einem Rickstau fithren
kénnen. Totholzstdmme missen daher i.d.R. beim Einbau mit einem Steinauflager gesichert
werden.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit und das zu erhaltende wasserwirtschaftliche Leitbild des
Gewdéssers missen bei der Einbringung von stark stromungsbeeinflussenden Elementen wie
Totholz auf Anzahl und Anordnung der Elemente berlicksichtigt werden.

Eine Uberpriifung der grundsétzlichen hydraulischen Machbarkeit erfolgt unter 4.4.

Die 0.g. Manahmen zur Verbesserung der Sohistruktur- und Strémungsvielfalt entsprechen
in erster Linie der MaRnahmengruppe Nr. 5 (,MalBnahmen zur Verbesserung der Scohistruktu-
ren durch den Einbau von Festsubstraten®, Steckbrief 5.2, 5.3).

Aufgrund der 0.g. Schnittmenge zu den MalRnahmen zur Strémungslenkung, kann der Einbau
von Totholzelementen grundsétzlich auch der MalBnahmengruppe Nr. 1 (,Bauliche Mafinah-
men zur Bettgestaltung und Laufverldngerung®, Steckbrief 1.2, 1.3), der MaBnahmengruppe
Nr. 2 (,Maknahmen zur Férderung der eigendynamischen Gewasserentwicklung”, Steckbriefe
2.2, 2.5) und der MaRnahmengruppe Nr. 3 (,VitalisierungsmaRnahmen im vorhandenen Pro-
fil*, Steckbrief 3.1, 3.2) gemaR Leitfaden MalBnahmenplanung Oberflachengewésser Teil A,
FlieBgewésser, Morphologie (NLWKN, 2008) zugeordnet werden.

Analog zu den Stromungslenkern beschrankt sich der Fldchenbedarf weitestgehend auf das
dem Totholzelement gegeniberliegende Ufer, da an dem Ufer, an dem das Totholz einge-
bracht wird, lediglich die Verankerung in der bestehenden Béschung erfolgt.

Falls am gegeniiberliegenden ,Prallhang” tats&chlich eine Erosion zugelassen werden kann /
soll, entspricht die Mindestbreite ebenfalls 2-5 m zur Entwicklung einer [okalen Maandrierung.
Falls keine Erosion erfolgen soll / darf, muss zumindest der anzustrebende Gew&sserrand-
streifen fUr eine ufersichernde Bepflanzung genutzt werden.
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2.3 MaRnahmen im Gewadsserumfeld

2.3.1  Anlage von Ufergehdlze

Wie bereits unter 2.2.1 beschrieben, dienen gewésserbegleitende Gehdlzpflanzungen im Ufer-
bereich in erster Linie der Etablierung standorttypischen Gehdélzstrukturen und den damit ver-
bundenen Zugewinnen in Bezug auf Habitatvielfalt, allgemeiner optischer und landschaftsbe-
stimmender Wirkung, sowie dkologischer Aufwertung.

Die durch den Gehdlzsaum entstehende Beschattung des Gewaéssers reduziert aullerdem die
als negativ zu bewertende Erwarmung des Wassers bei geringen FlieBgeschwindigkeiten im
Sommer, sowie das Aufwachsen von dominanten Makrophyten auf der Gewassersohle.

Dariber hinaus, dient der Gehdélzsaum der ingenieurbiologischen Sicherung des Prallhangs
gegeniber einer am Gleithang positionierten Feuchtberme oder auch als erosionsbegrenzen-
des Element gegeniiber eines Stromungslenkers (Buhne) bzw. Strukturelements (Totholz).
Fir diese Funktion sollten die Anpflanzungen auf Héhe des Mittelwassers beginnen und in
ihrer wechselseitigen Anlegung an den 0.g. anderen Strukturmafnahmen im Gewéasserquer-
schnitt orientiert sein.

Eine dadurch méglicherweise erzeugte Abflussminderung wird durch die Aufweitung des Ab-
flussprofils auf der gegentberliegenden Seite kompensiert.

Fir den Fall einmiindender Dranagen im Pflanzbereich milssen diese mit geschlossenen Roh-
ren versehen werden, damit die Wurzeln nicht das Dranrohr verstopfen kdnnen.

Die MaBnahmen zur Anlage von Ufergeholzen entsprechen der MaRnahmengruppe Nr. 4
(,Malknahmen zur Gehélzentwicklung®). Bei gréRerer Flachenverflgbarkeit (s.u.), kénnen die
Bereiche der Retentionsraume (,Aue”) auf und oberhalb der MW Linie erweitert bepflanzt wer-
den, so dass sie in den MaRnahmengruppe Nr. 8 (,Malinahmen zur Auenentwicklung”) geman
Leitfaden Mafinahmenplanung Oberflachengewdsser Teil A, FlieBgewésser, Morphologie
(NLWKN, 2008) fallen.

Der Flachenbedarf ist der Gehdlzpflanzungen ist stark variabel. Minimaler Anspruch ist die
Bepflanzung der bestehenden Béschung ab Héhe MW. Eine Erweiterung um die Breite des
Gewdsserrandstreifens von 5-10 m ist wilnschens- und empfehlenswert. Eine noch groflere
Ausdehnung (s.0.) entspricht dann zwar nicht mehr dem Begriff ,Ufergehdlze”, sondern eher
~Auenentwicklung®, ist dadurch aber nicht weniger sinnvoll (vgl. 2.2.1).

2.3.2 Anlage von Gewaésserrandstreifen

Um dem Teilentwicklungsziel ,Verbesserung der Wasserqualitat* gerecht zu werden, ist ein
flachenbezogenes Vorgehen bei dem Riickhalt von belastenden Eintragen erforderlich.
Ausreichend breit dimensionierte Gewdasserrandstreifen tragen im naturnahen Zustand ent-
scheidend zum Riickhalt und zur Reduktion diffuser Nahr- und Feinstoffeintrdge in das Ge-
wasser bei und verbessern somit die Wasserqualitat.
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Sinnvoll ist dabei, dass die Gewésserrandstreifen nicht nur einer verbreiterten Uferbéschung
entsprechen, sondern auch mit Mulden versehen werden, in denen das von den Ackern ab-
flieRende Wasser temporar zurlickgehalten wird.

Dadurch reduziert sich nicht nur die Wahrscheinlichkeit von primérem Néahrstoffeintrag (direkte
Diingung) und sekunddrem Eintrag (Abschwemmungen, Erosion bei HW) von den angrenzen-
den Ackern, sondern durch eine entsprechende Bepflanzung kann sogar aktive Nahrstoffre-
duktion durch die Umsetzung in Biomasse betrieben werden.

Durch eine extensive Unterhaltung wird die natiirliche Sukzession entsprechende Entwick-
lungsprozesse hervorrufen. An geeigneten Abschnitten kann diese Entwicklung auch durch
Initialpflanzungen beschleunigt werden

Im vorliegenden Gewasserabschnitt mit direkt angrenzender intensiver Landwirtschaft, hohen
Nahrstofffrachten der zuflieRenden Nebengewasser, sowie zahlreichen direkten Drainageein-
leitungen spielt dieser Aspekt eine essentielle Rolle im Hinblick auf den Beitrag zur Nahrstoff-
retention.

Neben der Verbesserung der Wasserqualitdt bietet ein Gewdasserrandstreifen auch unmittel-
baren Schutz fur briitende Végel und steigert die Biodiversitat im Uferbereich.

Zusatzlich ermdglicht die naturnahe Entwicklung eine Aufwertung des Landschaftsbildes, da
der Gewadsserlauf wieder wahrnehmbar wird.

Die Mallnahmen zur Anlage von Gewd&sserrandstreifen entsprechen der Ma3nahmengruppe
Nr. 6 (,MaBnahmen zur Verringerung der Feststoffeintrdge und -frachten”, Steckbrief 6.1, 6.6).
Bei grélierer Flachenverfligbarkeit, kénnen die Bereiche der Mulden / Blanken oberhalb der
MW Linie erweitert werden, so dass sie in den Mallnahmengruppe Nr. 8 (,MaRnahmen zur
Auenentwicklung®) gemaR Leitfaden MaBnahmenplanung Oberflachengewésser Teil A, Fliel3-
gewdsser, Morphologie (NLWKN, 2008) fallen.

Konkret sollen an geeigneten Abschnitten zur durchgéngigen Abgrenzung der Wagenfelder
Aue von den anliegenden Nutzflichen beidseitig Gewésserrandstreifen mit einer Breite von

10,0 m angelegt werden.

2.3.3 Anschluss von Altarmen

Periodisch mit ,Frischwasser® gespeiste Altarme / Nebenarme, genauso wie periodisch ber-
flutete Auen erfilllen insgesamt sehr wichtige Funktionen im Naturhaushalt jedes FlieBgewas-
sers.

Analog zu dem o.g. Gewasserrandstreifen, kann auch der Wiederanschluss von Altarmen /
Nebenarmen das Teilentwicklungsziel ,Verbesserung der Wasserqualitat” unterstiitzen. So
koénnen Altarme bei geringer Durchstromung als ,Nahrstofffallen” durch Ablagerung von
Schwebstoffen dienen.

Insbesondere flr einen Teil der Fischfauna sind die Altarme zur Erreichung eines guten &ko-
logischen Zustands/ Potentials von groler Bedeutung, beispielsweise als Laich- und Auf-
wuchsgebiete. Auerdem bilden sie wichtige Nahrungsflichen und Teillebensrdume fir Lim-
nikolen und Amphibien und sind essentiell fiir die grundsétzlich angestrebte Biotopvernetzung
durch das Gewasser an sich.
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Um die vorhandenen Wassersténde zu halten und somit ggf. vorhandene ephemere Stillge-
wasserbiozénosen erhalten zu kénnen, muss fir den Wiederanschluss der richtigen Sohlhéhe
eine Vermessung vorliegen. Der Wiederanschluss und die sich dadurch einstellenden Fliel-
verhéltnisse und Verbindungen milssen insbesondere auf die Manahmen zur Wiederherstel-
lung der ékologischen Durchgéangigkeit abgestimmt werden.

Die MaRnahmen zum Anschluss von Altarmen entsprechen sowohl der Malinhahmengruppe
Nr. 1 (,Bauliche Manahmen zur Bettgestaltung und Laufverlangerung®, Steckbrief 1.2), als
auch der Mallnahmengruppe Nr. 8 (,MaBnahmen zur Auenentwicklung®, Steckbrief 8.3) ge-
maR Leitfaden MalBnahmenplanung Oberflachengewdésser Teil A, FlieBgewdsser, Morpholo-
gie (NLWKN, 2008).

Sofern die Rahmenbedingungen es erlauben, sollte den FlieBgewassern ausreichend Raum
als Entwicklungskorridor und Retentionsflache (auch als Pufferflaiche bei Hochwasser) bereit-
gestellt werden. Der Entwicklungskorridor entspricht dabei i.d.R. nicht dem herkémmlichen
Gewaisserrandstreifen, sondern hat eine der Gewdéssergrée und dem Gewéssertyp entspre-
chende, ggf. értlich variable Breite und Lage.

Fur die Malnahmenplanung gilt grundsétzlich: je mehr Flache dem Gewdésser zur Verfligung
steht, desto bessere Voraussetzungen sind i. d. R. fir den Ablauf eigendynamischer Prozesse
gegeben. Diese Eigendynamik wiederum ist ein wesentlicher Faktor fur eine grole Lebens-
raumvielfalt und damit fiir einen guten Erhaltungszustand von Fischen, Wirbellosen und Pflan-
zen.

Im Bereich der Wagenfelder Aue geht es konkret um den Anschluss der noch vorhandenen
Altarmstrukturen im Forstgebiet Dister / Eydelstedter Holz.

3 Auswahl geeigneter Abschnitte

3.1 Modulplanung

Gemaf Beauftragung soll die Bewertung der in der Voruntersuchung dargestellten Mallnah-
men in Form einer Modulbauweise erfolgen, um den értlichen Situationen entsprechend auch
Teilbausteine realisieren zu kdnnen. Hintergrund ist die laufende Flurneuordnung im Bearbei-
tungsgebiet, deren zeitliche Umsetzung und die daraus resultierenden Ergebnisse derzeit

noch offen sind.

Um trotzdem eine bewertbare Betrachtung der Machbarkeit erstellen zu kénnen, basiert die
Auswahl geeigneter Gewéasserabschnitte in erster Linie auf den unten dargestellten Eignungs-
kriterien. Unter Berlicksichtigung der derzeit bestehenden Limitationen ist diese Studie so ge-
staltet, dass im weiteren Projektverlauf auch auf mégliche Flachenzugewinne entsprechend

flexibel reagiert werden kann.
Zur Umsetzung dieser ,Modulplanung® wurden zun&chst fur die unter 2.1 bis 2.3 beschriebe-

nen MaRnahmentypen entsprechende Eignungskriterien erstellt, um anschlieend die poten-
tiell fir die Umsetzung dieser Mallnahmen geeigneten Gewésserabschnitte zu identifizieren.
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Im néchsten Schritt wurden dann die zugeordneten Malinahmen geméal einer Einschatzung
der Dringlichkeit priorisiert, so dass der angestrebte modulare Ansatz verfolgt und zusétzlich
die potentielle Variabilitdt beschrieben werden kann.

3.2 Eignungskriterien

Die im Folgenden dargestellten Eignungskriterien umfassen sowohl die grundsétzlich aus dko-
logischer / gewdasserbiologischer / naturrdumlicher / gewasserstruktureller Sicht sinnvolle Ver-
ortung der jeweiligen MaBnahmen, als auch die Limitationen durch unmittelbar angrenzende
Bauwerke / Verkehrswege / Ortschaften / andere betroffene Anlieger (Landwirtschaft, Firmen,
Industrie) sowie technische Kriterien wie die Zuganglichkeit fiir spatere Unterhaltung.

Fur den weiteren Planungsverlauf und die genaue Verortung der Mallnahmenabschnitte wur-
den zusatzlich die im Vorfeld benétigten und auszuwertenden Unterlagen aufgefihit.

3.21 MaRBnahmen zur Herstellung der ékologischen / faunistischen Durchgéngigkeit

Fur einen Teil der hier betrachteten MalRnahmen ergibt sich die Verortung unmittelbar aus dem
Ziel der Malinahme.

Die Verortung der MaRnahmen zur Wiederherstellung der ékologischen Durchgéngigkeit ist
zwangslaufig an den Ort der bestehenden Wanderhindernisse gebunden.

Die Verortung entspricht hier den Sohlabstlirzen | bis IV in der Wagenfelder Aue selber, sowie
den zusatzlichen drei Sohlabstlirzen an den Zuldufen der drei Nebengewasser (siche 2.1).
Bei den Nebengewassern soll es sich lediglich um gréRere Zuflisse handeln, welche eine
standige Wasserfihrung mit Wasserstanden oberhalb des MNW in der Wagenfelder Aue auf-

weisen.
Die ggf. vorhandenen Raumiberfahrten missen, falls notwendig, umgestaltet werden (z.B. zu

einer Furt).
Bei der Betrachtung der Machbarkeit der 0.g. Vorzugsvariante gilt es, den im Uferbereich zur
Umsetzung benétigten Platz vor dem Hintergrund der Fldchenverflgbarkeit zu priifen und ggf.
entstehende Konflikte mit angrenzenden Bauwerken / Nutzungen zu bewerten.
Zuséatzlich muss die Malthahme mit den im Gewé&sserabschnitt notwendigen Unterhaltungs-
maflnahmen und deren Anforderungen (Zuganglichkeit, Méglichkeit des Aufstaus) abgestimmt
werden.
Zur Bewertung der MaRBnahmen sind somit folgende Unterlagen / Informationen benétigt:
¢ Unmittelbar angrenzende Bauwerke / Verkehrswege / Ortschaften / andere betroffene
Anlieger (Landwirtschaft, Firmen, Industrie): Luftbilder (Orthofotos)
» Flachenverfligbarkeiten: Verfligbarkeit je nach Stand des jeweiligen Flurbereinigungs-
verfahrens; Vorhandensein von Gewasserrandstreifen im Besitz des UHVs
¢ Zuganglichkeit fir Unterhaltungsmafnahmen: Gewasserunterhaltungsplan
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3.2.2 MaRnahmen im Gewasserquerschnitt

Die MaRnahmen zur Profilanpassung und dem Einbau von Feuchtbermen sollten wie unter
2.2.1 beschrieben, in ,Kurven positioniert werden, damit die Feuchtberme am jeweiligen Gleit-
hang angelegt werden kann.

Aufgrund der starken Begradigung des Gewasserlaufs werden die potentiellen Gewasserab-
schnitte dadurch schon stark eingegrenzt.

Die in Frage kommenden Fl4chen soliten zusétzlich eine eher geringe Uberflutungshaufigkeit
aufweisen, da durch die Querschnittseinengung der Wasserspiegel fiir NW angehoben wird,
welches besonders an Abschnitten mit geringer Uberflutungshaufigkeit sehr wirkungsvoll ist.
Gleichzeitig sollten die Abschnitte eine gewisse Flachenverfiigbarkeit (siehe 2.2.1) fir poten-
tielle Uferabbriiche oder aber fiir gewésserbegleitende Gehdlzpflanzung als ingenieurbiologi-
sche Ufersicherung am Prallhang aufweisen.

Zusétzliche Flachen sind am Gleithang notwendig fur die Abflachung der Ufer oberhalb der
Feuchtberme, sowie fir die Anlegung eines Gewasserrandstreifens, welcher die natirliche
Sukzession auf den Bermenflachen deutlich begiinstigen wiirde.

Auch hier missen die Unterhaltungsplane der jeweiligen Abschnitte beriicksichtigt werden,
damit die bendtigte Zugéanglichkeit fir die Gewésserunterhaltung aufrechterhalten wird.

Um die so charakterisierten Flachen zu bestimmen, werden folgende Unterlagen / Informatio-
nen benétigt:
e Sinuositat des Gewasserabschnitts: Luftbilder (Orthofotos)
o Unmittelbar angrenzende Bauwerke / Verkehrswege / Ortschaften / andere betroffene
Anlieger (Landwirtschaft, Firmen, Industrie): Luftbilder (Orthofotos)
e Uberflutungswahrscheinlichkeit: Hochwasserkarten
e Flachenverfiigbarkeiten: Verfugbarkeit je nach Stand des jeweiligen Flurbereinigungs-
verfahrens; Vorhandensein von Gewasserrandstreifen im Besitz des UHVs
e Zuganglichkeit fir Unterhaltungsmallnahmen: Gewdésserunterhaltungsplan

Fir den Einbau von Stromungslenkern (Buhnen) und Strukturelementen (Totholz) sollten
bevorzugt gradlinige Gew&sserabschnitte chne Maandrierung und mit geringer Strukturvielfalt
(Strémungsdiversitat, Substratvariabilitat, Habitatvielfalt, Biodiversitat) ausgewahlt werden.
Obwohl sich der Einbau der Elemente weitestgehend auf den bestehenden Gewasserquer-
schnitt beschrénkt, ist eine gewisse Flachenverfligbarkeit (siehe 2.2.2) in den Uferbereichen
notwendig, um in den durch die Strdmungsanderung betroffenen Bereichen entweder eine
Erosion und potentielle Uferabbriiche zuzulassen oder aber erosionsbegrenzende Strukturen
wie Gehdlzpflanzungen oder andere ingenieurbiologische Sicherungsmalnahmen (z.B.
Spreitlagen oder BéschungsfuRsicherungen durch lokal begrenzte Steinschattungen) zur Sta-
bilisierung des anstehenden Bodens einzusetzen.

Zusétzlich sollten die Bereiche eine hohe Uberflutungshéufigkeit und eine bereits vorhandene
Stromungsdynamik aufweisen, welche durch den Einbau von Stromungslenkern wieder initial
geférdert werden kann.

Im Vorfeld missen auch hier die Unterhaltungspléne der jeweiligen Abschnitte beriicksichtigt
werden, damit die bendtigte Zuganglichkeit aufrechterhalten wird.
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Um die so beschaffenen Flachen zu bestimmen, werden folgende Unterlagen / Informationen
bendtigt:
e Sinuositdt des Gewdsserabschnitts: Luftbilder (Orthofotos)
o Unmittelbar angrenzende Bauwerke / Verkehrswege / Ortschaften / andere betroffene
Anlieger (Landwirtschaft, Firmen, Industrie): Luftbilder (Orthofotos)
¢ Uberflutungswahrscheinlichkeit: Hochwasserkarten
¢ Flachenverfligbarkeiten: Verfugbarkeit je nach Stand des jeweiligen Flurbereinigungs-
verfahrens; Vorhandensein von Gewésserrandstreifen im Besitz des UHVs
e Zuganglichkeit fur Unterhaltungsmafinahmen: Gewasserunterhaltungsplan

3.2.3 MaRnahmen im Gewéasserumfeld

Um durch die Anlage von Ufergehdlzen eine méglichst effektive Beschattung des Gewéssers
zu erreichen, sollten die Pflanzungen entsprechend bevorzugt am Siid / Siidwestlichen Ufer
des Gewdssers erfolgen.

Um mdgliche Konflikte mit bestehenden Drénageleitungen zu vermeiden, sollten diese Berei-
che vor den Pflanzungen entweder ausgelassen, oder die betroffenen Leitungen rechtzeitig
umgelegt oder umgestaltet werden.

Im Vorfeld miissen zusétzlich unbedingt die Unterhaltungsplane der jeweiligen Abschnitte be-
ricksichtigt werden, damit die benétigte Zugénglichkeit fiir die technischen Geréate aufrecht-
erhalten wird.

Insgesamt sollten bei den Pflanzungen Synergien mit anderen MaRnahmen genutzt werden,
wie z.B. die 0.g. erosionsbegrenzende Wirkung des Wurzelwerks, oder die Beglinstigung einer
naturraumtypischen Entwicklung des Uferbewuchses und der natiirlichen Sukzession im Be-
reich von Gewasserrandstreifen.

Genau wie bei der Pflanzung von Ufergehdlzen ist bei der Anlage von Gewédsserrandstreifen
die Flachenverflgbarkeit die wichtigste Voraussetzung zur Umsetzung der MaRnahme. Um
die Méglichkeit zur Nahrstoffretention der Randstreifen méglichst optimal auszunutzen, ist die
Positionierung an landwirtschaftlich besonders intensiv genutzten Flachen bzw. erosionsge-
fahrdeten Uferbereichen sinnvoll.
Die positiven Auswirkungen der Gewasserrandstreifen auf Habitatvielfalt und Biodiversitat
qualifizieren die Malinahme fiir eine Positionierung an besonders strukturarmen und monoto-
nen Uferbereichen.
Um die so beschaffenen Flachen fir die optimale Positionierung von Ufergehdlzen und Ge-
wasserrandstreifen zu identifizieren, werden folgende Unterlagen / Informationen benétigt:
¢ Ausrichtung (Himmelsrichtung) der Ufer; Luftbilder (Orthofotos)
» Unmittelbar angrenzende Bauwerke / Verkehrswege / Ortschaften / andere betroffene
Anlieger (Landwirtschaft, Firmen, Industrie): Luftbilder (Orthofotos)
¢ Angrenzende Nutzung (= Nahrstoffeintrag): Luftbilder (Orthofotos)
»  Strukturarmut / geringe Habitatvielfalt: Luftbilder (Orthofotos), Ortskenntnis/ Einschat-
zung des UHVs
+ Uberflutungswahrscheinlichkeit (= Erosion): Hochwasserkarten
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o Flachenverfugbarkeiten: Verfligbarkeit je nach Stand des jeweiligen Flurbereinigungs-
verfahrens; Vorhandensein von Gewasserrandstreifen im Besitz des UHVs
e Zuganglichkeit fiir Unterhaltungsmafnahmen: Gewésserunterhaltungsplan

Die Eignungskriterien firr die Mallnahmen zum Wiederanschluss von Altarmen / Nebenar-
men sind bezogen auf die grundsétzliche Verortung ahnlich klar zu bestimmen, wie die Mal3-
nahmen zur Wiederherstellung der &kol. Durchgéngigkeit: es miissen noch ansatzweise er-
kennbare Altstrukturen der Altarme / Nebenarme vorhanden sein, so dass ein Wiederan-
schluss iberhaupt méglich ist und nicht einer Neumodellierung einer mittlerweile véllig Gber-
bauten Maanderschleife zu entsprechen.
Hinweise auf noch vorhandene und nicht (iberbaute Altstrukturen geben historische Karten,
welche den urspriinglichen Gewéasserverlauf zeigen und der Abgleich mit dem heutigen Ge-
wasserlauf (vgl. Abbildung 2). Zusétzlich gibt die Topografie zusatzliche Hinweise auf entspre-
chende Bereiche.
Im Falle des Untersuchungsgebietes an der Wagenfelder Aue beschranken sich diese Berei-
che bereits stark auf die Altstrukturen im Staatsforst Dister bzw. Eydelstedter Holz.
Da der Wiederanschluss von Altarmen / Nebenarmen auch immer mit einer potentiellen Re-
aktivierung ehemaliger Auenflichen einhergeht, ist es bei der Identifizierung geeigneter Fia-
chen lohnenswert, die historisch erhaltenen Bezeichnungen ehemaliger Auenflichen zu be-
ricksichtigen: z.B. ,Auewiesen” westlich von Donstorf und nordwestlich von Klausing.
Alle Malnahmen zum Wiederanschluss und der Reaktivierung von Altstrukturen sind natrlich
vollsténdig abhangig von der Flachenverfugbarkeit.
Um geeignete Flachen fir die Durchfilhrung der 0.g. MaBnahmen zu bestimmen, werden fol-
gende Unterlagen / Informationen bendétigt:
e Limitationen durch unmittelbar angrenzende Bauwerke / Verkehrswege / Ortschaften /
andere betroffene Anlieger (Landwirtschaft, Firmen, Industrie): Luftbilder (Orthofotos)
o Uberflutungswahrscheinlichkeit (= Erosion, Ausspilen / Remobilisation von festgeleg-
ten Nahrstoffen): Hochwasserkarten
o Flachenverfugbarkeiten: Verfugbarkeit je nach Stand des jeweiligen Flurbereinigungs-
verfahrens; Vorhandensein von Gewasserrandstreifen im Besitz des UHVs
o Zuganglichkeit fir UnterhaltungsmafRnahmen: Gewésserunterhaltungsplan

Die u.s. Abbildung 11 fasst die oben aufgefiihrten Mallnahmengruppen, Eignungskriterien und
auszuwertenden Unterlagen zusammen.
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3.3 Abschnittseinteilung

Um das Bearbeitungsgebiet strukturierter analysieren zu kénnen, wurde es zunéchst in drei
Bearbeitungsabschnitte eingeteilt (siehe Abbildung 12).

Unter Beriicksichtigung aller derzeit zur Verfugung stehenden Informationen, sowie den Er-
kenntnissen aus den bisherigen Besprechungen, wurden die in den Lagepldnen 1 bis 3 (s.
Anlage [2]) dargestellten Modulabschnitte definiert.

Diese Abschnitte umfassen jeweils einen bestimmten Abschnitt der Wagenfelder Aue mit un-
terschiedlichen Ausbautypen und kennzeichnen Unterbrechungen des Ausbaus aufgrund von

Bebauungen 0.A..

Aufgrund der derzeit noch unklaren Flachenverfigbarkeiten, welche sich durch die laufenden
Flurbereinigungsverfahren erst im weiteren Projektverlauf ergeben werden, entspricht die in
den Lageplédnen dargestellte Abschnittseinteilung einer derzeit noch einer optimalen, ,hypo-
thetischen" Verortung. Die exakte Abgrenzung der MaRnahmenabschnitte in L&ngs- und Qu-
errichtung, sowie deren Kombination untereinander, kann deshalb erst im weiteren Planungs-

verlauf erfolgen.

Abschnitt 1

Abschnitt 2

Abschnitt-3

Abbildung 12: Einteilung des Untersuchungsgebiets in Bearbeitungsabschnitte
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3.4 Priorisierung

Die o0.g. Eignungskriterien und die darauf basierende erste Abschnittseinteilung kann vor dem
Hintergrund der modularen Planung auch mit einer Priorisierung versehen werden.

Diese Priorisierung erfolgt an dieser Stelle, dem Gesamtziel des Projektes (,Okologische Ver-
besserung der Gewasserstruktur als Lebensraum fir gewdssergebundene, standorttypische
Arten“) folgend, in erster Linie unter Berlcksichtigung der dkologischen, gew&sserbiologi-
schen, naturrdumlichen und gewésserstrukturellen Faktoren.

Klar definierte Limitationen durch unmittelbar angrenzende Bauwerke, Verkehrswege, Ort-
schaften und andere betroffene Anlieger (Landwirtschaft, Firmen, Industrie), sowie die Be-
lange des Hochwasserschutzes wurden ebenfalls bereits beriicksichtigt.

Andere Kriterien, wie die genaue bautechnische Umsetzbarkeit, der Kostenrahmen, sowie die
Zugénglichkeit fur spatere UnterhaltungsmaRBnahmen kénnen in dieser Projekiphase noch
nicht berticksichtigt werden, da diese sehr stark abhangig sind von den jeweilig lokal vorlie-
genden Gegebenheiten und somit erst im weiteren Planungsverlauf ermittelt werden kénnen.

Unabhéangig von den Ergebnissen des weiteren Projektveriaufs ist nach derzeitiger Einschat-
zung folgende Priorisierung der hier erarbeiteten Malnahmen vorzunehmen:

1. MaBnahmen zur Herstellung der 6kol. Durchgéangigkeit
2. MaBnahmen im Gewasserumfeld + Malnahmen im Gewéasserquerschnitt

a. Anlage von Gewadsserrandstreifen/ Ufergehdlzen + Profilanpassung (Anhebung
NW- Spiegel und Anlage von Feuchtberme)

b. Anschluss von Altarmen + Auenentwicklung

3. Einbau von Strémungslenkern und Strukturelementen

3.5 Kombinierbarkeit

Viele der in Kapitel 2 beschriebenen MalRnahmenvorschldge sind frei miteinander kombinier-
bar bzw. gehen durch eine rdumlich starkere (breitere / langere) oder schwéachere (schmalere
{/ kiirzere) Ausgestaltung funktional sowieso ineinander Uber.

Dies verdeutlichen auch die unter 2.2 und 2.3 vorgenommen, sich hdufig Uberschneidenden
Zuordnungen zu den Mafinahmengruppen gemaf Leitfaden MalBnahmenplanung Oberfla-
chengewdsser Teil A, Flielgewdsser, Morphologie (NLWKN, 2008).

Die Sinnhaftigkeit bzw. Umsetzbarkeit der Kombinationen kann jeweils nur vor dem Hinter-
grund der Betrachtung und Abwéagung aller unter 3.2 genannten Eignhungskriterien und Limi-
tationen bewertet und final im Rahmen der spédteren Entwurfsplanung ermittelt werden.

Grundsitzlich ist jedoch anzumerken, dass die Ausweisung und Gestaltung eines beidseiti-
gen, mglichst breiten Gewdasserrandstreifens aus 6kologischer Sicht immer sinnvoll ist, da
dieser Zustand schlichtweg einem nattrlichen Gewésserlauf am nahesten kommt und mit allen
anderen o.g. Malnahmengruppen (vorbehaltlich der 0.g. Limitationen) grundséatzlich kombi-

nierbar ist.
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4 Hydraulischer Nachweis

4.1 Numerisches 1D Modell HEC-RAS

Ziel der vorliegenden Planung ist neben der ékologischen Verbesserung der Gewésserstruktur
als Lebensraum fir gewassergebundene, standorttypische Arten auch die Gewahrleistung der
Hochwasserneutralitat.

Um die Hochwasserneutralitat der geplanten MaBnahmen aufzeigen zu kénnen, wurde das
eindimensionale Strémungsmodell HEC-RAS 5.0 verwendet. Die hydromechanische Grund-
gleichung fiir stationére Betrachtung bildet die Bernoulli-Gleichung.

4.2 Datenaufbereitung

Fur die Geldndetopographie wurden Querprofile aus der Uberschwemmungsgebietsberech-
nung des Ingenieurbliros Pabsch & Partner aus dem Jahr 2004 verwendet. Die Geldndedaten
aus der damals durchgefuihrten Modellierung der HQ 100 Uberflutungsfléchen wurden expor-
tiert und neu aufbereitet. Das Modell beginnt bei auf H6he der Bundesstralle B214 etwa bei
km 13+800 und endet unterhalb des Sohlabsturz 1V bei der Einmindung zur Hunte. Insgesamt
bildet das Modell also eine Gewé&sserstrecke von ca. 14 km ab.

Die fur die Geléndetopographie verwendeten Querprofile bestehen aus orthogonal zu der Ge-
wasserachse angeordneten Héhenpunkten, deren Lage jeweils durch x, y und z-Koordinate
definiert sind. Die Querprofile wurden in einem Abstand von ca. 200m aufgenommen. Da in
den Bereichen um die Wehre gréRerer Hohenunterschiede in der Sohle vorliegen, wurden die
Querprofile hier in einem engeren Abstand von ca. 50 m vermessen.

Fur die Aufbereitung der Daten, wurden die Vermessungsdaten, die nicht eindeutig zu Quer-
profilen zugeordnet werden konnten, oder als Datengrundlage ungenau oder falsch erschie-
nen, bereinigt und fiir den Import in HEC-RAS formatiert.

4.3 Modellerstellung

Nach Aufbereitung der Vermessungsdaten wurde die Geometrie des IST-Zustandes in HEC-
RAS modelliert. Insgesamt wurden 185 Querprofile eingelesen. In den Bereichen um die
Wehre haben die Querprofile einen mittleren Abstand von 50 m. Um eine gleichmaRige Ver-
teilung der Querprofile mit méglichst geringem Abstand zu generieren, verfiigt HEC-RAS ber
das Tool XS interpolation”. Mit diesem Tool kénnen Zwischenprofile zwischen zwei Querpro-
filen oder in einem gesamten Flussabschnitt erzeugt werden. Als Abstandskriterium wurde ein
maximaler Abstand von 100m gewahlt. Neben den Querprofilen wurden ebenfalls die vier
Sohlabstirze modelliert. Diese wurden tber das Tool ,inline structure’ in das Modell eingefugt.

FUr die Rauheit wurden folgende kst-Werte gewéhlt:

¢ FlieBgewasser (Sohle mit Béschung) kst = 30 m'¥/s
¢ Vorland (Griunland) kst = 25 m'¥/s
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Die Folgende Abbildung 13 zeigt das HEC-RAS Modell der Wagenfelder Aue mit den
interpolierten Zwischenprofilen.
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Abbildung 13: HEC_RAS Modell Wagenfelder Aue

4.4 Hydraulischer Nachweis

Die Berechnungen wurden zunéchst fir den IST-Zustand mit den drei Bemessungsabfliisse
MNQ, MQ und MHQ durchgefiihrt. Fir den hydraulischen Nachweis wurde dann der Plan-
Zustand modelliert, wofiir die Querprofile aus dem Ist-Zustand gemaBR der MalRknahmenpla-
nung angepasst wurden. Hydraulisch nicht relevante Zwischenprofile wurden in diesem Schritt

bereinigt.

Der Maf3nahmentyp Profilanpassung wurde im Modell durch das Einengen des Querschnitts
unterhalb der Mittelwasserlinie um etwa 5m bei gleichzeitiger Aufweitung des Querschnitts
oberhalb der Mittelwasserlinie um etwa 5-10m abgebildet.

Das Einbringen von Strukturelementen wie Totholz oder Strémungslenker hat ebenfalls direk-

ten Einfluss auf den Gewasserquerschnitt. Im Modell wurde dieser MalRnahmentyp mit der
Einengung des Querschnitts unterhalb der Mittelwasserlinie um etwa 2-5 m dargestellt. Die
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Maandrierung am gegeniiberliegenden Ufer wurde durch eine Verbreiterung des Querschnitts
des gegeniberliegenden Ufers ebenfalls um etwa 2-5m abgebildet.

Nach der Anpassung der Querschnitte wurde die Modellierung nun nochmals fir den Plan-
Zustand mit den Bemessungsabflissen MHQ, MQ und MNQ durchgefihrt. Um die Auswirkun-
gen der MalBnahmen aufzuzeigen, wurden die Ergebnisse der Wasserspiegellagenberech-
nung fur den Ist- und Plan-Zustand fur MNQ, MQ und MHQ gegeniibergestellt.

Die Ergebnisse der HEC-RAS Modellierung sind in der Anlage [1] dargestellt. Auf den Langs-
schnitten wird deutlich, dass die Wasserspiegellagen nach dem Ausbau fiir alle drei Bemes-
sungsabfliusse gleich bleibt oder sogar etwas absinkt. Die Hochwasserneutralitat ist somit

nachgewiesen.

5 Bewertung der MaBnahmenvorschldage im Hinblick auf die Ge-
wasserunterhaltung

Alle der unter Kapitel 2 beschriebenen Mallnahmen stellen eine Verdnderung des derzeitigen
Gewadsserzustands bzw. des unmittelbaren Gewéasserumfelds dar und haben somit mittelbare
oder unmittelbare Auswirkungen auf die im jeweiligen Gewasserabschnitt durchzufithrenden
GewdsserunterhaltungsmafBnahmen.

Da die grundsétzliche Zielsetzung des Projekts eine naturnahe Gewassergestaltung darstellt,
sollte auch in Hinblick auf den Umfang der Unterhaltungsmaflhahmen von einer Reduzierung
ausgegangen werden.

Fur alle im Gewasserquerschnitt (Profilanpassung, Stromungslenkung, Totholzelemente) und
im Gewasserumfeld (Ufergehélze, Gewdsserrandstreifen, Altarme) verorteten MalRnahmen,
ist eine reduzierte / angepasste Unterhaltung von Vorteil, da sie die natiirliche Sukzession
begiinstigt. Die dadurch initiierten / beschleunigten, eigendynamischen Entwicklungsprozesse
im und am Gewasser sind ausdriicklich erwiinscht und entscheiden maRRgeblich Uber die &ko-
logische Wirksamkeit der Malihahmen.

Ggf. notwendige ingenieurbiologische Ufersicherungen an Prallhédngen profitieren aullerdem
von einer sich natirlich entwickelnden Vegetation durch ein kraftigeres Wurzelgeflecht. Glei-
ches gilt fir die Stabilisierung von eingebrachten Strémungslenkern und Strukturelementen

durch einen natlirlichen Bewuchs

Durch eine reduzierte Unterhaltung im Gewaésserprofil und auf den Uferb&schungen ist die
Entwicklung spezieller Habitatstrukturen Giberhaupt erst méglich bzw. es entstehen Trittstein-
habitate, welche eine grofle Bedeutung fir die Biotopvernetzung im Umfeld der Wagenfelder
Aue, deren Seitenzuldufe und der Einmiindung in die Hunte hat.

Bei den MaRnahmen zur Anlage von Ufergehdlzen ist nicht nur eine reduzierte Unterhaltung
der dann bepflanzten Uferbereiche méglich, sondern die gezielte Bepflanzung von Siid- / Stid-
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west- Ufern und die damit erzielte Beschattung des Gewassers sorgt selber durch den verrin-
gerten Aufwuchs von Makrophyten auf der Gewassersohle fir einen reduzierten Unterhal-

tungsaufwand.

Konkrete Reduzierungen des Unterhaltungsaufwandes sind z.B. im Bereich der Profilanpas-
sungen zu erwarten, da durch die Querschnittseinengung ein geringerer Gewasserquerschnitt
gekrautet werden muss bzw. lediglich die Niedrigwasserrinne durch eine Schneisenkrautung
unterhalten werden muss. Die oberhalb der NW-Rinne liegende Feuchtberme wird bewusst
der natlrlichen Sukzession iberlassen und bildet durch die Aufweitung trotz Aufwuchses ei-
nen ausreichenden Puffer fir die Hochwasserabfiihrung.

In Bereichen, in denen aufgrund enger Bebauung oder aus anderen Griinden keinerlei Mal3-
nahmen aulerhalb des Gewdsserprofils méglich sind, kann auch schon durch eine ange-
passte Unterhaltung in Form einer lediglich wechselseitig durchgefiihrten Mahd ein 6kologi-
scher Zugewinn durch sich entwickelnde R&hrichtzonen erreicht werden.

Einzige Ausnahme der unter Kapitel 2 beschriebenen MalRnahmen bzgl. einer Reduzierung
des Unterhaltungsaufwands sind die MalZnahmen zur Herstellung der 6kol. Durchgéngigkeit.

Die als Vorzugsvarianten identifizierten Raugerinne-Beckenpésse fir die vier Wanderhinder-
nisse in der Wagenfelder Aue benétigen eine regelméafige Funktionskontrolle und Reinigung
der Becken, damit insbesondere die Durchlasse in den Querriegeln nicht durch Verklausungen
blockiert und somit die Durchwanderbarkeit fur auf- und absteigende Organismen unterbro-

chen wird.

Da die Staufunktion der Wehre durch die vorgeschlagene Bauweise erhalten bleibt und fir die
Maharbeiten zusatzlich ein Krautfang temporér eingesetzt wird, kann zumindest der Reini-
gungsaufwand wahrend der Mahd minimiert werden, indem das Méahgut noch vor Eintritt in
den Beckenpass entnommen werden kann.

Die als Vorzugsvariante fiir die 3 Wanderhindernisse in den Seitenzuldufen identifizierten
Sohlgleiten mit Stérsteinen bedirfen ebenfalls einer regelmafigen Kontrolle und Reinigung.
Fir die Gewéhrleistung der Durchwanderbarkeit wird empfohlen, besonders die Niedrigwas-
serrinne regelmaRig zu kontrollieren und Hindernisse die sich zwischen den Stérsteinen ver-
keilt oder abgelagert haben aus der Rinne zu entfernen.

*kkkk
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Anlagen

[1] HEC-RAS Ergebnisse
[2] Lageplane
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