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Einleitung

Die Aventek GmbH ist ein Osnabrlcker Unternehmen aus dem Bereich Maschinenbau flr
die Entsorgungsindustrie.

Die Firma Aventek und ihre Tochter, die Tekvital, sind seit Jahren auf der Suche nach
naturkonformen L&sungen flur technische Umweltfragestellungen im Bereich Trinkwasser-
sowie technische Brauchwasserverbesserung sowie Entsorgung.

Auf der Suche nach alternativen Produkten sind wir auf die Firma Chrisal in Belgien
gestoBen, die sich seit Jahren mit der Anwendung von Mikroorganismen in verschiedenen
Bereichen beschéftigt.

Im Frihjahr 2012 haben sich diese Experten zu einer ersten Projekttagung am Dimmer
getroffen und die Situation diskutiert, um ein Konzept zur Lésung des 'Blaualgenaufkom-
mens’ im DUmmer zu erarbeiten.

Unser Dank gilt hier den beiden Vorsitzenden des SCED, Herrn Walter Goldbecker und
Frank Siekmann, die uns tatkraftig unterstttzt haben.

In Zusammenarbeit mit namhaften Wissenschaftlern haben wir ein grobes Sanierungskon-
zept erarbeitet, welches wir ihnen hier kurz vorstellen wollen.

;

Der Dummer, zweitgréBter Binnensee in Niedersachsen, eigentlich fachlich als 'Flussnie-
derung' der Hunte zu bezeichnen, hat in den letzten Jahren (Jahrzehnten) hauptsachlich
aufgrund seiner 'negativen' Wasserparameter Schlagzeilen gemacht.

Diese Situation hat in etlichen Bereichen zu Beeintrachtigung der Erholungsfunktion die-
ses schénen Landstrichs geflhrt.

Die groBten Herausforderungen bei der Wiederherstellung eines 'naturgeméBen' Zustan-
des im und am DUmmer liegen an:

a) Hypertrophie (Ansammlung von Faulschlamm und organischem Material)
b) Anstieg des Phosphateintrages

c) starke Ausbildung von Algen und Cyanobakterien

d) Geruchsentwicklung/-belastigung und geringeSichttiefe (Verfarbung)

e) hoher Insektendruck im Sommer/ Herbst
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Die diesbezlglich als Verursacher zu betrachtenden Quellen, wie sie sich derzeit darstel-
len, liegen unseres Erachtens in:

a) geringer Wasserbewegung

b) geringer Sauerstoffversorgung (mangelnde Durchllftung)

¢) intensiven Nahrstoffeintrdgen aus Klaranlagen, Haushalten, Industrie und Landwirt
schaft.

In dieser Lage befinden sich unzéhlige Gewasser auf unserem Planeten, und eine Lésung
kann nur jeweils unter Betrachtung der ortsspezifischen Gegebenheiten erzielt werden.

Diesen 'verursachenden' Parametern entsprechend haben wir ein Konzept verfasst, wo-
durch kurzfristige (Blaualgenbllte, Geruchsentwicklung) Auswirkungen verhindert, sowie
langfristige (Konzepte flr Landwirtschaft, Industrie und Haushalte als 'Emittenten’) L&-
sungswege aufgezeigt werden sollen.

tek.vital kann hiermit einen fachlibergreifenden technischen Lésungsansatz présentieren,
der s@mtliche Parameter beinhaltet, die eine wirklich nachhaltige Lésung in jeder Region,
hier speziell auf die Anforderung am Dimmer umgesetzt, gewéhrleisten.
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Konzept:
Die Probleme des DUmmer Sees sorgen jedes Jahr flr wiederkehrende Diskussionen. |h-

ren H6hepunkt haben sie im Sommer, wo die Lebensbedingungen im See durch die Mik-
roorganismen aus dem Gleichgewicht geraten.

Diepholzer Kreisblatt 02.09.2011

www.kreiszeitung.de

,,Das Land hat den Diimmer verkommen lassen”

dung der D | jum) zur  tot”, wamnte Hermann Dannhus,  nierte Wilhelm Beckmann, Vor-
nung, Weim'h.nhmg der Ent- Ileseiugung des Illaualgmpl:r Vommnder des Heimat- und sitzender der Seglmemmg.ng
schlammung und Anlegen eines  blems im Dimmer in Lembruch Verschd ins Lem- Dimmer. Neben den genannten
Schilfpolders. Diese MaBnahmen  vor. Doch der GroBteil der anwe-  bruch, , Wir sitzen bis zum Hals Ministerien soll auch das Wirt-
schiugen die Staatssekretdre Dr. -~ senden Anrainer kritisierte diese  in der Gllle. Das Land Nieder- schaftsmi 2ur
Stefan Birkner (Umweltministeri- - Vorschlage. ,Das dauert zehn sachsen hat den Dimmer in25  Vorgehensweise ins Boot geholt
um) und Friedrich-Otto Ripke bis 15 Jahre, dann ist der See Jahren verkommen lassen®, mo-  werden. » hwhiFoto: Benker

In Zusammenarbeit mit Prof. Willy Verstraete (Universitat Ghent, Belgien) und der Firma
Chrisal (Lommel, Belgien) sowie Avecom haben wir einen zweistufigen Behandlungsplan
erstellt.

Das vorliegende Dokument ist ein kurzes Konzeptpapier der angebotenen Problemldsung.
Weitere Details werden geliefert, sobald der Vorschlag flr weitere Verhandlungen akzep-
tiert wird.

Fur Umweltschutzanwendungen dieser Art, unterhalt die TekVital mit Chrisal eine Partner-
schaft und mit der belgischen Firma Avecom und Herrn Prof. Dr. Ir. Willy Verstraete von
der Universitat Ghent.

Sehr gerne kénnen wir diesbezliglich einen Ortstermin mit Verantwortlichen sowie
Prof. Verstraete ermdglichen.

Aventek GmbH dimmer,01




Alle bisherigen Massnahmen den Dimmer See zu behandeln konnten nicht die entspre-
chenden Sanierungserfolge erzielen.

Alle L&sungen sollten folgendes betrachten:

& Realistischer Zeitrahmen
' mehrstufiger Ansatz
' Umweltschutzaspekte beachten

& Realistische Preisvorstellungen
& Realistischer Arbeitsaufwand

L (aY (9] (3

Jede Losung muss von allen Beteiligten mitgetragen werden, den Behérden, den Firmen,
den Anwohnern, den Umweltschutzgruppen, usw.

- Avecom

Unser Partner Chrisal ist spezialisiert auf die Entwicklung von biclogischen und nachhalti-
gen Ldsungen im Bereich der Hygiene, der Reinigung und des Umweltschutzes.

Fur einige Anwendungen im Bereich von GroBprojekten und mehrstufigen Ansétzen, ar-
beitet die Firma Chrisal mit der Aventek Gruppe und weiteren Institutionen eng zusammen.

Die vorliegenden Daten bzgl. des Dimmer wurden mit Prof. Verstraete (Universitat Ghent,

Belgien) und der Firma Avecom besprochen, die auf umweltschutzbezogene Sanierungs-
massnahmen spezialisiert ist.
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Gemeinsam wurde ein Plan ausgearbeitet, die Probleme am Dimmer See zu I6sen und
die Nebeneffekte wie Sichttiefe und Geruchsbelastigung zu verbessern.

Vorgeschlagen wird ein dreistufiger Ansatz:
|.  Tiefenw rbehandlun

Dies wird das Kernproblem des Sees betreffen, die Schlammbildung(Hypertrophie),
die durch den hohen Gehalt an Phosphat, Algen und Cyanobakterien ausgel&st
wird und zu Gasbildung und Wasserverfarbungen flihrt. An einigen kritischen Punk-
ten in und um den See wird ein Unterwassersystem installiert, um die tieferen
Schichten des Wassers und den Schlamm zu behandeln. Dies wird die Sauerstoff
versorgung der tieferen Wasserschichten verbessern und das exzessive Wachstum
der unerwinschten Mikroorganismen einschrénken.

Il.

1. 18 w rbehandlun

Um den Erfolg der umfassenden Behandlung zu beschleunigen und gew&hrleisten
zu kénnen, ist eine sporadische Behandlung der oberen Wasserschichten
notwendig.

Das wird erreicht durch ein Management der Wassermikrobiologie, in einem
solchen Ausmasse, das eine starke Ausbreitung von organischem Material an der
Oberflache verhindert wird und sich Uberwiegend harmlose Mikroorganismen dort
ausbilden.

Dies wird signifikant das Algenwachstum und all seine Nebeneffekte

verringern.

IV. Behandlung der Zufllisse

Es ist klar, dass das Hauptproblem flir die Verschmutzung nicht der See selbst ist,
sondern die Zuflisse, bedingt durch: wenig Waldbestand, Landwirtschaft und im
besonderen intensive Nuiztierhaltung.

Dieser Punkt wird aber noch gesondert in einem anderen Projekt behandelt wer-
den.

Obwohl wir glauben, dass jede einzelne Methode fUr sich Resultate zeigen wird, wird das
Ergebnis am effizientesten sein, wenn alle 3 Behandlungsmethoden gleichzeitig ange-
wandt werden.

Fur die aktuelle Behandlung des Sees werden Behandlungsmethode |. und Il. angewandt,
fur die langfristige Sanierung muss Behandlungsmethode Ill. hinzugenommen werden.

Alle 3 Behandlungsmethoden werden auf den folgenden Seiten detaillierter dargestellt.
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I Tiefenw rbehandlun
Fur den Seeeinlass: Installation der Hotspot Enhanced Microbiocenosis (HEM )

Ein definierter Bereich um den Seeeinlass herum, wird mit der Hotspot Enhanced Microbi-
ocenosis (HEM) Technologie behandelt. Die Technologie macht sich mobile Geréate zunut-
ze, die im Bereich des Seebodens installiert werden, in der sogenannten Wasser-
Schlamm Zwischenphase. Jedes Gerédt hat eine physikalische Oberflache von ungefahr
1m2 um einen Lebensraum flir die Mikroorganismen zu bieten.

Im Verlauf der Behandlung werden diese Geréte zu einem Hotspot der eingesetzten Mik-
roorganismen und das flhrt zu einer Reinigung des Wassers im Bereich der Wasse-
Schlamm Zwischenphase. Zusétzlich wird mittels eines Mechanismus zur diskontinuierli-
chen BelUftung das Wasser die Kraft erhalten, innerhalb und ausserhalb der Matrix des
HEM die Sauerstoffversorgung und den organischen Schlammabbau innerhalb und aus-
serhalb des Hotspots durchzufihren.

Dieser nur ca. 1m2 grosse Besiedlungsbereich der Hotspots wird so zu einem Ort intensiv
gesunder Biozénose. Wenn man einige solcher Hotspots installiert pro Hektar und sie in
einem Abstand von 10-20 m anbringt, fUhrt dies zu der beschriebenen vergrésserten Ar-
tengemeinschaft um den Hotspot herum. Es soll hinzugefligt werden, das das Geréat so
konstruiert ist, das es in der Lage ist aufgrund seiner Bauweise und groBen Oberflache mit
reinigungsunterstitzenden Bakterien oder Substanzen appliziert zu werden, die den mik-
robiellen Reinigungsprozess kontrolliert ablaufen lassen.

Dieses Prinzip, basierend auf einer physikalischen Struktur (Oberflache), wurde erstmals
in Belgien (Antwerpen) in einem 3ha grossen See erfolgreich getestet.

Wie oben schon beschrieben, beruht es auf einem dreiteiligen Aufbauprinzip:

1. Eine mikrobielle Matrix bietet einen rdumlichen und physikalischen Lebensraum flr
die verschmutzungsreduzierenden Bakterien,
welche durch eine reguldre BelUftung auf eine sanfte Art und Weise aktiviert
werden.

2 Ein naturlicher (ungiftig) mineralischer Zusatzstoff wird eingesetzt, der speziell das
Wachstum der Cyanobakterien kontrolliert und eindammt.

3. Halbkontinuierliche Dosierung von biologisch hergestellten Bakterienkulturen.

Dieses Kombinieren der Massnhahmen zur Verbesserung der aeroben Umsetzung und die
Unterdriickung des massiven Wachstums der Cyanobakterien, welches die HEM Techno-
logie bewirkt, flhrt zur Regenerierung und Starkung der natlrlichen Selbstreinigungskrafte
des Gewassers. Es soll noch angemerkt werden, das die HEM Technologie keine grossen
physikalischen Stéreinflisse auf die Umgebung und die héhere Wasserdkologie hat (keine
Turbinen, keine WasserdUsen).

Aventek bietet das Leasing der HEM-Geréte an und sorgt fur die Lieferung der bendtigen
Mittel (Material und Mikroorganismen), fuhrt in Zusammenarbeit mit den lokalen Behérden
die Massnahmen vor Ort mit ihren Technikern durch.
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1. 14 n lun

Zusatzlich zur Tiefenwasserbehandlung ist es notwendig das Oberflachenwasser zu be-
handeln um schnelle Resultate der Sanierung zu erzielen. Wohingegen die Tiefenwasser-
behandlung sich auf das Kernproblem der Schlammbildung konzentriert, beschéaftigt sich
die Oberflachenwasserbehandlung mit der Stimulation einer guten mikrobiellen Zusam-
mensetzung in den oberen Wasserschichten. Diese mikrobielle Lebensgemeinschaft wird
grosse Mengen an organischem Material verstoffwechseln und die Anreicherung von
Phosphat verhindern. Als ein Ergebnis ist das an der Verringerung der Algen und Cyano-
bakterien festzustellen und wird folglich zu Geruchsreduktion und Verbesserung der Sicht-
tiefe flhren.

Die Oberflachenwasserbehandlung wird durchgeflihrt durch das Versprihen einer kom-
plexen Anzahl von Mikroorganismen Uber die gesamte Wasseroberfliche mit Hilfe eines
Feuerldschboots (oder idealerweise von einem Ldschflugzeug aus), welches eine starke
Pumpe an Bord hat. Dieses Boot saugt Wasser aus dem See an, mixt es "on-board" in ei-
nem Plastikcontainer mit den Mikroorganismen und spriiht es sodann zurlick in den See.
Je haufiger dies Uber dem See geschieht, desto besser werden die dabei erzielten Resul-
tate.

Der Anteil von Feststoffen auf der Seeoberfldche (organisches Material oder Mikroorga-
nismen), welcher durch die verspriihte Bakterien-Wassermischung freigesetzt wird, wird
verhindern, dass der Wind solche Feststoffe in die norddstlichen Bereiche des Sees tragt,
wo momentan Geruchsbeldstigung und mangelnde Sichttiefe herrscht.

Das Bakteriengemisch besteht aus 5 heterothrophen Bakterienarten (nattrlichem Ur-
sprunges), um die grosse Menge organisches Material zu verstoffwechseln. Dieses Bakte-
riengemisch wird die Mikrobiologie im Gewdésser deutlich verbessern und verringert die
Probleme mit organischer Belastung, Phosphor, Algen und Cyanobakterien.

Aventek GmbH dimmer,01




Vorgeschlagener Ablaufplan:

& Beginn mit dem Sprihen der Mikroorganismen im April/Mai, dann monatlich

¢ Letzter Spriihvorgang im September

& Spriihen in spiralférmiger Weise, beginnend vom Zentrum des Sees

< intensives Sprihen in den Problemzonen (norddstliche Zone und Hafen)

& Die Dosierung betragt ca. 1 Liter Chrisal Produkt auf 1000 | verspriintes Wasser

Vorgeschlagener Wirkungsnachweis/Effizienztest:

@ Mikrobielle Auswertung der Wasserproben
¢ Untersuchung des Phosphorgehalte

1. Behandlung der Zuflisse

Chrisal ist unter anderem seit Jahren spezialisiert auf die probiotische Reinigung von
Oberflachen in landwirtschaftlichen Betrieben. Durch die Durchflhrung dieser klaren Hy-
gienestrategie mit speziellen Produkten werden folgende Erfolge erzielt:

& verbesserte Reinigungsergebnisse

& Reduktion von Gerlichen und Gasen

& verringertes Risiko des Auftretens infektiéser Mikroorganismen

& verbesserte Futterumsetzung

& weniger Ammoniakgeruch im Stall

& weniger Antibiotikaeinsatz

& geringer belastete Abwéasser

& kein Einsatz von umweltschadigenden Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

Die Einflihrung der Chrisal Produkte im landwirtschaftlichen Betrieb, bei den Tieren, im
Wassersystem, im Stallmistsystem, wird in einem grossen Masse die Hygiene und die
Umweltfreundlichkeit ernéhen. Weniger organischer Dreck und Mist auf den Oberflachen
und im Wasser, flhrt umgehend zu deutlich weniger Fakalkeim- und Schadstoffeintrag in
das Oberfladchenwasser, in die Flisse und Seen.
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Die Einfuhrung der Chrisal Produkte fir landwirtschaftliche Betriebe soll direkt mit den
Landwirten durchgefiihrt werden und kann das ganze Jahr (ber kontinuierlich praktiziert
werden. Mitarbeiter von TekVital werden das Problem analysieren in den landwirtschaftli-
chen Betrieben und ein massgeschneidertes Hygieneprotokoll flr den jeweiligen landwirt-
schaftlichen Betrieb anlegen und das Hygienesystem einflhren und die Anwendung be-
gleiten.

Wir wollen im oberen Zuflussbereich des Diimmer Sees die Wasserparameter beobachten
und dokumentieren, um den Effekt der Wirkung fiir die ganze Umgebung zu belegen. Ab-
hangig von der Geschwindigkeit und dem Grad der Implementation des Hygienesystems
(welches die Zustréme aus der Landwirtschaft betrifft) fallen die Ergebnisse unterschied-
lich deutlich aus. Je mehr Landwirte sich an dem Hygienesystem beteiligen, desto schnel-
ler und deutlicher fallen die Effekte aus.

Eine Liste von Referenzen zu diesem Themenbereich kann gemne zur Verfligung gestellt
werden.

Kostenabschétzung

Die definitiven Kosten kénnen nur berechnet werden nach Zustimmung unseres Vorschla-
ges und basierend auf den darauf folgenden Ergebnissen der ersten Proben und Analy-

sen, sowie der zur Verflgung zu stellenden Daten seitens der Betreiber des Dimmer.

Dies wird die Haufigkeit und Produkimenge beeinflussen, welches sich unmittelbar auf die
jeweiligen Kosten auswirkt.

Erste grobe Kostenabschatzung:

-Tiefenwasserbehandlung: ca.1.850.000,- Euro
-Oberflachenwasserbehandlung: ca.1.800.000,- Euro
-Behandlung der Zuflisse: keine zuséizlichen Kosten flir die Beteiligten

Diese Preise beinhalten Produkte, Arbeitskraft, Material (teilweise Miete), Analysen und
Support flr das erste Jahr der Behandlung, die Folgekosten liegen weit darunter.

Um die Wirksamkeit unter Beweis zu stellen, sind wir gerne bereit eine ‘kleine' Demonstra-
tion in einem Hafenbecken durchzufiihren (SCD). Dort wirde im Miniaturformat die fir den
Dummer vorgesehene Technologie zum Einsatz kommen.

Fur diese Massnahme wulrden auch keine Kosten anfallen.
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Zu unseren Partnern:

hrisal

Chrisal NV wurde 1989 gegriindet.Zu Beginn stand der Vertrieb fertig gestellter Reini-
gungsmittel im Mittelpunkt. Ab 1994 begann das Unternehmen, Halberzeugnisse und ei-
gene Fertigprodukte flr die Industrie- und gewerbliche Nutzung sowie den Hausgebrauch
Zu produzieren.

Chrisal war sich von Anfang bewusst, wie wichtig es war, sich weltweit durch Innovation
und Spitzentechnologie von groBen Mitbewerbern zu unterscheiden. Daher wurden alkali-
sche Reiniger und Entfetter auf Wasserbasis mit einer hohen Reinigungsleistung und einer
biclogischen, nicht aggressiven und nicht toxischen Wirkung entwickelt, um sichere und
umweltfreundliche Lésungen anbieten zu kénnen.

Chrisal erwarb schnell einen sehr guten Ruf im Industriesektor, sodass neue Investitionen
zur Erhdhung der Produktionskapazitat und der Qualitat der Chrisal-Produkte sowie zur
Entwicklung neuer Produkte getétigt wurden.

So wurde die Qualitatsabteilung, die den vollstédndigen Produktions- und Vertriebsprozess
unterstltzt und optimiert, zu einem unentbehrlichen Teil des Geschéaftsbetriebs.

Chrisal NV verfligt seit 1999 Uber das I1ISO 9002-Zertifikat (zertifiziert durch CEBEC).
Diese internationale Norm befasst sich mit Qualitatssystemen, sodass die Produktqualitat
gewahrleistet werden kann. Im Juli 2003 erwarb Chrisal NV gleichfalls das
1ISO9001:2000-Zertifikat und im Oktober 2010 das ISO9001:2008-Zertifikat (beide zertifi-
zZiert von SGS).

2006 wurde Chrisal durch die Lancierung seiner einzigartigen probiotischen Reinigungs-
mittel, Uber die haufig in der Presse berichtet wurde, bei der breiten Offentlichkeit bekannt.
Die probictische Reinigung, PIP (Probiotics In Progress), stellt eine internationale Revolu-
tion im Bereich nachhaltiger Reinigung und Hygiene dar. Sie bietet die perfekte Lésung fiir
verschiedene Probleme, die auf die jahrelange Nutzung chemischer Reinigungs- und Des-
infektionsmittel zurlickzuflhren sind. Sicherheit, Umweltvertraglichkeit und Leistungsfahig-
keit sind die Schllsselwdrter fur diese einzigartigen Produkte.

Nach dem Aufbau eines ausgezeichneten Rufs in Belgien begann Chrisal mit den erfolg-
reichen PIP-Produkten, den internationalen Markt zu erschlieBen. Zurzeit exportiert Chrisal
in mehr als 34 Lander und es werden Produktionsstétten in den USA und Stdafrika er&ff-
net.

Die Produkte von Chrisal werden von verschiedenen Industriesektoren abgenommen:
Nahrungsmittelindustrie, Aluminiumindustrie, Flugzeugindustrie, Armee (Luftwaffe, Land-
streitkrafte), Automobilindustrie, chemische Neutralisierung von Mercaptanen, Auto-
waschanlagen, Hotel- und Gaststattengewerbe, Gesundheitswesen, Landwirtschaft, Schu-
len, Sportvereine, Blirogebdude und selbstverstandlich Privatpersonen.

Mr. Corrie Gielen

Chrisal NV

Priester Daensstraat 9
3920 Lommel
011/548000
www.chrisal.be
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Avecom

Avecom ist eine innovative Firma, gegrindet 1995 als Spin-Off Unternehmen des Labors
fur Mikrobielle Okologie und Technologie (LabMET); Prof. Dr. Ir. Willy Verstraete (Universi-
t4t Ghent, Belgien).

Das Kerngeschéft von Avecom ist die Entwicklung von Produkten und Technologien, die
auf mikrobiellen Prozessen beruhen. Demzufolge ist Avecom darauf spezialisiert in der
Steuerung und Optimierung von mikrobiellen Prozessen in Anwendungsfragen des Um-
weltschutzes und der Industrie.

Avecom hat Kompetenz in Forschung, Entwicklung und massgeschneiderten Lésungen flir
spezifische Probleme in der Abwasserbehandlung und der Bodensanierung. Diese Kom-
petenz basiert in einem grossen MaBe auf der Zusammenarbeit mit verschiedenen Uni-
versitaten, Institutionen und industriellen Partnern. Avecom hat ein stetiges jahrliches
Wachstum und Erfahrung in Wissen, Forschung und Produktionskapazitidt. Avecom hat gut
ausgestattete Labore und Produktionsstétten flr mikrobielle Kulturen, die in vielen indust-
riell bedeutsamen Bioaugmentationsbereichen verwendet werden.

Avecom

Industrieweg 122P

9032 Wondelgem
Belgien

E-mail: info@avecom.be
www.avecom.be
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