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Veranlassung

Durch das Amt fir regionale Landesentwicklung Leine-Weser (ArL) wird zur-
zeit das Flurbereinigungsverfahren Stréhen-Nord bearbeitet und das Flurbe-
reinigungsverfahren Stréhen-Sud vorbereitet. Innerhalb des Plangebietes

der beiden Verfahren liegt die Grof3e Aue als pragendes Landschaftselement.

Aufgrund von rechtlichen Vorgaben (§ 41 FlurbG) und aufgrund der Méglich-
keit die Grofie Aue 6kologisch aufzuwerten, soll durch die Machbarkeitsstu-
die untersucht werden, welche erforderlichen Ma3inahmen zur leitbildkon-
formen Entwicklung nétig sind. Der Untersuchungsraum umfasst eine Strecke
von 5 km Lénge und erstreckt sich von der Landesgrenze NRW - Niedersach-
sen bis kurz hinter dem Wehr Hespos unterhalb der Straf3e Hespos Wehr. Mit
der Machbarkeitsstudie sollen folgende Aspekte genauer betrachtet und
erste Ansdtze zur 6kologischen Aufwertung erarbeitet werden:

o Erfassung der hydrologischen und hydraulischen Situation sowie
vorhandener Restriktionen (u.a. Drainagevorflut)

o Erfassung und Ausarbeitung der gewassertypologischen Charakteristika
(Bestand, Leitbild)

O Ausarbeitung verschiedener Umgestaltungsvarianten
0 Erstellung spezifischer Kosten
Das Amt fur regionale Landesentwicklung Leine-Weser hat den Unterzeich-

ner mit der Erarbeitung der o.g. Punkte beauftragt die hiermit vorgelegt wer-

den.
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2 Grundlagen
Die folgenden Grundlagen stehen fur die Machbarkeitsstudie zur Verfigung.
2.1  Ortliche Uberprifungen
1. Begehung ArL/ULV Grof3e Aue/LK Diepholz/Sénnichsen&Partner, August
2017
2. Vermessung ArL, September/Oktober 2017
3. Vermessung Sénnichsen&Partner, Dezember 2017
2.2 Datengrundlagen
1. Flurstocksauszug mit verfigbaren Fléchen [ArL, 2017]
2. Wasserrechtliche Plangenehmigung ,Umbau der Wehranlage Hespos
durch einen Raugerinne — Beckenfischpass” [NLWKN, 2003]
3. Rahmenentwurf zur Renaturierung der Grofien Aue [NLWKN, 1993]
2.3 Software

1. AutoCAD CIVIL [Autodesk]
2. ArcGis 11.1 [Esri]
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Historie der GroBen Aue

Die Grofie Aue hat historisch gesehen eine grofie Bedeutung fur die Region
und ihre Geschichte des Wandels soll an dieser Stelle im Hinblick auf mégli-

che neue Verdnderungen nicht auf3er Acht gelassen werden.

Bereits zwischen 1855 — 1864 wurde der Oberlauf in Nordrhein-Westfalen
ausgebaut. Darauf folgte ein Ausbau in Niedersachsen von 1908 — 1917. Mit
diesem ersten Ausbau sollte erreicht werden, dass die ungUnstigen Wasser-
verhdaltnisse der Aueniederung innerhalb der Provinz Hannover beseitigt
werden. In dem Erléuterungsbericht zum Entwurf von 1905 wird dazu Fol-

gendes ausgesagt:

Da nun auch die FluBiquerschnitte fast itberall ungeniigende GréBe
haben und die vielen Kriimmungen des Flusses den Wasserabflufl un-
glinstig beeinflussen und dieser weiterhin durch Uferabbriiche und
starke Versandungen sehr gehemmt ist, so kann man sich nicht wun-
dern, wenn die Wasserverhiltnisse der Aueniederung sehr-mangel-
haft sind und die ganzen wasserwirtschaftlichen Verhiltnisse der be-
teiligten Gemeinden unglinstig gestalten.

Im Friihjahr wird durch die zu lange Dauer zu hoher Wasserstinde
der Beginn der Vegetation verzdgert und im Sommer durch Uber-
schwemmungen die Ernte hiufig ganz oder doch zum groflen Teil ver-
nichtet.

Die Ertridge der Aueniederung sind daher sehr unsicher, wodurch
die Sicherung und Erhaltung eines ausreichenden Viehbestandes un-
moglich gemacht wird.

Abbildung 1:  Auszug aus der Denkschrift ,Die Grofie Aue” [1]

Eine zu starke Absenkung des Grundwasserstandes sollte durch die Errich-
tung neuer Stauwerke erreicht werden. So sollte durch den Ausbau die an-
sassige Landwirtschaft unterstitzt werden, die mit der wirtschaftlichen Ent-

wicklung der vorangegangenen Jahrzehnte nicht Schritt halten konnte.
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Die Ziele des ersten Ausbaus wurden jedoch nicht komplett erreicht. So gab
es zum einen Probleme hinsichtlich der Absenkung des Grundwasserstandes
und zum anderen konnte zusammenfassend festgestellt werden, dass die
Ziele weder in Bezug auf die Niedrigwasserfuhrung noch auf die Hochwas-

serfUhrung voll erreicht wurden.

Nach teilweise wochenlangen Uberflutungen in den Jahren 1948, 1951,
1954 und 1956, wurde im Jahr 1956 ein neuer Entwurf fUr einen erweiterten

Ausbau der Grofien Aue abgeschlossen.

Ziel war es zum Einen die Ausbaugréfien in Niedersachsen und Nordrhein-
Westfalen anzugleichen und dadurch den Abfluss hemmende Unterschiede
zu beseitigen und zum Anderen die Landwirtschaft noch besser vor Sommer-
Uberflutungen zu schitzen. Die Fertigstellung des Ausbaus erfolgte 1964 und
entspricht dem heutigen Erscheinungsbild der Grofien Aue [1].

4 Situation
Im Folgenden werden die Ortlichkeit, sowie die hydraulische und hydrologi-
sche Situation erléutert.

4.1  Ortlichkeit

Die Grofie Aue (Gewdasserkennzahl 13001) verlduft im Bearbeitungsbereich
von Suden nach Norden. Mit der Aufnahme der Wickriede quert die Grofie
Aue die Landesgrenze von Nordrhein-Westfalen nach Niedersachsen. Hier
beginnt bei Gew.-km 46,100 die Bearbeitungsstrecke. Das Ende befindet
sich bei Gew.-km 41,100 unterhalb von Hespos Wehr (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Verlauf der Grofien Aue im Bearbeitungsbereich [www.bing.com]

Uberwiegend befinden sich landwirtschaftlich genutzte Fldchen entlang des
Gewdssers. Eine Ausnahme bildet der Tierpark Stréhen der sich ca. von
Gew.-km 43,800 bis Gew.-km 43,450 parallel zur grofien Aue befindet. Die
Ortschaft Strohen befindet sich auf Héhe von Gew.-km 44,500 éstlich der
Grofien Aue. Im Bearbeitungsbereich befinden sich fonf Bricken. Eine davon

dient ausschliefllich dem landwirtschaftlichen Verkehr.

Wéhrend der Begehung im August 2017 konnten auf Grundlage von histo-

rischen Unterlagen einige alte Strukturen entlang der Grofien Aue
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festgestellt werden. So bestehen in einigen Bereich abgetrennte Flie3gewds-
serbereiche, die vor dem Ausbau und der damit einhergehenden Begradi-

gung das Hauptgewésser darstellten. Diese alten FlieBgewdsserbereiche

werden grofitenteils durch Gehdlze gesgumt.

Weitere Eindricke, die wahrend der Begehung gesammelt werden konnten,

kénnen in Abbildung 3 bis Abbildung 10 sowie Anlage 2 eingesehen werden.

Abbildung 3: Grofie Aue bei Gew.- Abbildung 4: Ruckschlagklappe an
km 45,600 der Grofien Aue
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Abbildung 5: Verkehrsbricke Abbildung 6: Grofie Aue bei Gew.-
Mindener Strafie km 44,800
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Abbildung 7: Grof3e Aue entlang des  Abbildung 8: Grofie Aue bei Gew.-
Tierpark Stréhen km 43,400

Abbildung 9: Grofie Aue bei Gew.- Abbildung 10: Grofie Aue kurz vor
km 41,900 Hespos Wehr
Tabelle 1: Beschreibung der Bearbeitungsstrecke

Bearbeitungsstrecke GroBe Aue

von bis

Ortsbeschreibung

der Landesgrenze bei
Gew.-km 46,100

Wehr Hespos bei Gew.-
km 41,200

Ortslage Sudlich von Stréhen Nordéstlich von Stréhen
Stadt / Gemeinde Wagenfeld Wagenfeld
Landkreis Diepholz Diepholz

4.2  Hydrologie

Der betrachtete Bereich liegt im Naturraum der Dommer Geestniederung

und der Ems-Hunte-Geest. Von der Quelle im Wiehengebirge bei Bieren
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(Gemeinde Rédinghausen) bis zur Mindung in die Weser bei Liebenau legt

die Grof3e Aue eine Strecke von ca. 84,5 km zurick und umfasst ein Einzugs-

gebiet von 1.515 km2. Mit einem Talbodengefdlle von 1,13 %o entspricht die

Grof3e Aue in ihrer Erscheinung ihrem Leitbild eines eher ruhig flielenden

Flusses.

Im Bearbeitungsbereich sind die in Tabelle 2 genannten Parameter gultig.

Tabelle 2: Daten Einzugsgebiet [1]
FlieBlénge von Quelle bis Wehr Hespos 43,2 km
Einzugsgebietsgréfie am Wehr Hespos 584 km?
gewichtetes Sohlgefélle in der Bearbeitungsstrecke 0,079 %o

Boden

Uberwiegend Sandbéden auf
Gley

Flachennutzung

Acker und Gronland

Tabelle 3: Abflisse/Abflussspenden am Wehr Hespos; As, = 584 km?
(1]

MQ HQ; HQs HQ1o HQ:2s HQ100

[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

4,1 30,0 43,1 51,9 62,8 78,60

Mq Hq: Hgs Hqio Hqas Hq100
[1/s.km2] [1/s.km2] [I/s.km2] [1/s.km2] [1/s.km2] [1/s.km2]

7,0 51,4 73,8 88,9 107,5 134,6

x
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Hydraulik

Im Bearbeitungsbereich ist die Grof3e Aue ausgebaut und es herrscht ein Tra-
pezprofil mit einer beidseitigen Verwallung vor (siehe Abbildung 11 und Ab-
bildung 3 bis Abbildung 10).

Stat. 43 + 870

‘ I =l s // : ‘
N i
‘ TR P et 7_)//
o] - ; ‘
: LI T 9§ 9389y § § ¥ § § yE g § 3 EE

= 0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Abbildung 11: Querprofil Grofie Aue (NLWKN, 1993)

Die Verwallungen sind auch deutlich in dem aktuellen digitalen Geléndemo-
dell erkennbar (s. Abbildung 12).

Verwallungen links
und rechts

Abbildung 12: Verwallungen in der Reliefdarstellung

Der Ausbau der Grofien Aue sah vor, dass ein Sommerhochwasser mit 45 |/s
km2? (=26,28 m3/s; HQ,) und ein Winterhochwasser mit 85 |/s km2 (=49,64
m3/s;~ HQuo) [2] innerhalb der Verwallung abgefihrt werden.

K
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Die Verwallungen werden von einmindenden Seitengrében und Nebenge-
wdssern gequert, die nur teilweise mittels Ruckschlagklappen gesichert sind
(s. Abbildung 4). Die Rickschlagklappen sind funktionsfdhig, werden jedoch
auf grund der nur teilweisen Sicherung zukinftig bei eventuellem Ersatz auf

ihre Sinnhaftigkeit geproft.

Um das durch die Begradigung erhéhte Sohlgefélle - hervorgerufen durch
die Laufverkirzung - zu kompensieren und einer Sohlerosion entgegenzu-
wirken, wurden entlang der Grofien Aue seinerzeit sechs Stauwehre errich-
tet. Dazu gehort auch das Wehr Hespos bei Gew.-km 41,300 (s. Abbildung
13).

Abbildung 13: Hespos Wehr

Es erzeugt einen Aufstau von ca. 1,8 m. Im Jahr 2003 wurde die gewaésser-
bkologische Durchgéngigkeit durch den Bau eines Raugerinne — Beckenfisch-
pass hergestellt. Gemeinsam mit den Verwallungen pragt das Wehr das Er-
scheinungsbild der Grof3en Aue im zu betrachtenden Bereich. So ist die ge-
samte Strecke durch den Stau geprégt und ein Fliefen ist kaum wahrzuneh-

men.

K
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Geholze kommen entlang des Gewdssers nur vereinzelt vor, da gemaf3 der
Planfeststellung neben dem eigentlichen Flussbett die beiderseitigen Bermen
und die wasserseitigen Béschungen der Verwallungen zum Abflussquer-
schnitt der Grof3en Aue gehéren und der Querschnitt nicht eingeengt werden
darf. Daher ist eine Bepflanzung mit Bdumen bzw. Strduchern und eine Be-
weidung des Abflussquerschnitts, sowie die Anlage von Viehtrénken nicht zu-

lassig [3].

FlieBgewdssertyp

Die Grofie Aue ist im Bearbeitungsbereich als Typ 15 ,Sand- und lehmge-

pragter Tieflandfluss” klassifiziert.

Sand- und lehmgeprégte Tieflandflisse weisen im sehr guten Zustand in wei-
ten Sohlentdlern und flachen Muldentélern einen geschwungenen bis stark
mdandrierenden und meist unverzweigten Verlauf auf. Die Sohle besteht
grofitenteils aus lagestabilem Sand, Lehm und Totholz. Der Totholzanteil
liegt bei 5 bis 10 % der Sohle. FlieBgewdsser dieses Typs besitzen eine dyna-
mische WasserfGhrung und es kommt bei héheren Abflussen zu Laufverlage-
rungen. So existieren verschiedene Lauf-, Sohl- und Uferstrukturen. Genauso
kommt eine grof3e Tiefen- und Breitenvarianz sowie Prall- und Gleitufer vor.

Beispielhafte Strukturen sind in Abbildung 14 und Abbildung 15 dargestellt.

Die Ufer sind teilweise von Eichen, Erlen, Eschen und Ulmen beschattet und
es kommen Abschnitte mit offenen Réhricht- oder Moorfléchen vor, die eben-
falls wenig beschattet sind. Die Aue besteht unter anderem aus Altwassern,

Altarmen und Hochflutrinnen. Auf3erdem kommen Dinen und Rehnen vor.

K
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Abbildung 14: Querprofil sehr guter ékologischer Zustand [4]

Abbildung 15: Habitatskizze sehr guter 6kologischer Zustand [4]

Im Vergleich mit dem Leitbild ergeben sich fur die Grofie Aue im Bearbei-

tungsbereich folgende Defizite:

o anthropogen Uberformtes Gewdsser

K
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a kein Flief3en / Staucharakter

o Strukturarmut (Totholz)

a gerade LinienfGhrung

o Gewadsser zu breit

o keine eigendynamische Entwicklung

O keine bzw. sehr eingeschrankte Auenanbindung

0 nahezu kein Gehélzautkommen entlang des Gewdéssers

EG-WRRL

Das Wasserkérperdatenblatt der Grofien Aue aus dem Jahr 2016 liefert An-
gaben zum chemischen und 6kologischen Zustand der Grofien Aue. So wird
der Gesamtzustand der Chemie als ,,schlecht” und der Zustand der ékologie
als ,unbefriedigend” bewertet (siehe Abbildung 16). Hinzuweisen ist hier auf
das ,One out — all out — Prinzip”. Sobald ein Kriterium als schlecht bewertet
wird, wird der Gesamtzustand ebenfalls als ,schlecht” bewertet. Die Grof3e

Aue ist darUber hinaus als erheblich veranderter Wasserkérper ausgewiesen.

K

Sénnichsen&Partner - Minden



Machbarkeitsstudie zur leitbildkonformen Entwicklung und ékologischen Aufwertung der Grofien Aue 19

Bewertungen nach EG-WRRL, Stand 2015
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Abbildung 16: Auszug des Wasserkdrperdatenblattes

Dies betrifft die gesamte Strecke des Bearbeitungsbereiches. So ist der ge-
samte 6kologische Zustand bzw. das Potenzial als unbefriedigend bewertet

(siehe Abbildung 17).
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Abbildung 17: Auszug ékologischer Zustand Grofie Aue [NLWKN, 2017]
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Planung

5.1

Die hiermit vorgelegte Ausarbeitung basiert auf Grundlage der értlichen
Rahmenbedingungen und der im Vorfeld durchgefihrten Abstimmungen mit
den Beteiligten. Ziel ist es erforderliche Mafinahmen zur leitbildkonformen
Entwicklung und 6kologischen Aufwertung der Grofien Aue herauszuarbei-

ten und eine Realisierbarkeit zu prifen.

Randbedingungen/Uberlegungen

5.2

Die folgenden stichpunktartig aufgefohrten Randbedingungen/Uberlegun-

gen sind gegeben bzw. zulassig:

a ein Ruckbau von Hespos Wehr ist denkbar

Q keine Verschlechterung der Hochwassersituation
o Verhinderung einer Eintiefung des Gewdassers

Q keine Verschlechterung der Sedimentsituation

0 eine Anbindung der Altverlaufe/Altarme ist aufgrund Héhenunterschied
und Schutzstatus schwierig, aber denkbar

Q grundsatzlich sollen so wenig Bricken wie méglich bestehen bleiben, um
den Unterhaltungsaufwand zukinftig zu minimieren

0 der Rastplatz der Landjugend an Hespos Wehr soll weiterhin erreichbar
sein

Konzept

Das erarbeitete Konzept orientiert sich am Leitbild (vgl. Kapitel 4.4) des Flief3-
gewassertyps und zeigt verschiedene Varianten (je nach Erfordernissen und
Realisierbarkeit) auf, mit denen eine ékologische Aufwertung erreicht wer-
den kann. Als Grundlage dient die Preuflische Landesaufnahme von 1877
bis 1912 im Bearbeitungsbereich. Ersichtliche und interessante Strukturen

wurden festgehalten, bei einer durchgefGhrien Begehung noch einmal
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genauer betrachtet und in die Planung, wenn méglich, integriert. Ebenso
wird mit den vorhandenen Nebengewdssern verfahren (z.B. durch Aufwer-

tung der Miundungsbereiche).

Insgesamt werden vier Varianten erarbeitet (s. Kapitel 5.3 - 5.6), die sich im
Wesentlichen durch die értlichen Grenzen, in denen sie umgesetzt werden
kénnen, unterscheiden. Wo sie letztendlich umgesetzt werden hangt im We-
sentlichen von der Flachenverfugbarkeit ab. Grundsétzlich kénnen sie im ge-

samten Betrachtungsabschnitt umgesetzt werden.

Die in den folgenden Kapiteln (s. Kapitel 5.2.1 - 5.2.7) genannten Aspekte

gelten fur alle erarbeiteten Varianten.

Absenkung/Rickbau Wehr Hespos

Der wichtigste Aspekt der 6kologischen Aufwertung ist der (Teil-)RGckbau von
Hespos Wehr, um den vorherrschenden Staucharakter aufzulésen. Erst damit
kann es auf der gesamten Strecke wieder zu einem fir ein natirliches Flief3-
gewdsser elementaren FlieBen kommen. Hierdurch werden natirliche Sedi-
mentations- und Erosionsprozesse erméglicht, wodurch vielféltige Gewas-
serstrukturen und -varianzen (Tiefen/Untiefen, Schnellen, Kolke, etc.) ausge-
bildet werden. Diese bilden wichtige und wertvolle Habitatstrukturen, in ers-
ter Linie fUr die Fischfauna. Gleichzeitig wird durch solche Strukturen die Ge-
wadsserqualitét verbessert (z.B. durch Sauerstoffeintrag in Riffle-Pool-Sequen-

zen).

Je gréfier die Absenkung des Wasserspiegels an Hespos Wehr, desto besser
ist dies fur die o.g. Entwicklungsméglichkeiten, da mehr Flie3gefalle mehr
FlieBgewdsserdynamik bedeutet. Insofern stellt ein kompletter Rickbau der

Wehranlage die wasserwirtschaftliche Vorzugsvariante dar.
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Da die gewdasserékogische Durchgéngigkeit durch eine entsprechende Maf3-
nahme hergestellt wurde (vgl. Kapitel 4.3), muss im weiteren Planungspro-
zess gepruft werden, in wie weit eine zeitliche Zweckbindung besteht und ob

gof. Férdergelder zurickgezahlt werden missen.

Reihenfolge der Umsetzung der Mafinahmen

Die Umsetzung der vorgeschlagenen Maf3nahmen im Betrachtungsabschnitt
kann unter gewissen Voraussetzungen (Finanzierung und Fldchenverfugbar-
keit) zeitgleich erfolgen. Sollte dies nicht méglich sein, ist ein stufenweises
Vorgehen erforderlich. Dazu empfiehlt sich ein ebenfalls stufenweises Ab-
senken des Stauwasserspiegels an Hespos Wehr. Die Umsetzung von Maf3-
nahmen entlang der Bearbeitungsstrecke erfolgt dann von Oberwasser nach
Unterwasser. Dies liegt darin begrindet, dass bei einer Umsetzung von Maf3-
nahmen im Unterwasser und mithin nadher zum Wehr eine nachtrdagliche,
kostenintensive Anpassung der Sohllage einer bereits umgesetzten Maf3-
nahme erfolgen musste, wenn das Wehr weiter abgesenkt wird. Bei Maf3inah-
men im Oberwasser ist dies hingegen nicht erforderlich, da diese von einer
weiteren Absenkung des Stauwasserstandes nicht mehr betroffen sind. Dem-
entsprechend ist vorher im Planungsprozess zu prifen, bis wohin sich eine

Absenkung auswirkt.

Ist-Zustand
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Teilabsenkung mit Sohlschablonen (braun) in den abgesenkten Bereichen

Zielzustand ohne Wehranlage mit Sohlschablonen auf gesamter Strecke

Abbildung 18: Umsetzungsreihenfolge

Mit einer solchen stufenweisen Absenkung des Wehres muss die Sohle durch
befestigte Sohlschablonen (z.B. durch gro3formatige Blocksteine) gegen Ein-
tiefungen gesichert werden. Diese sind prinzipiell unabhéngig vom Stauwas-
serspiegel und kénnen daher entweder mit Umsetzung von Mafinahmen ein-

zeln oder in einem Zuge errichtet werden.

Zukinftige Wasser- und WegefUhrung im Bereich Hespos
Wehr

Die Straf’e Hespos Wehr quert insgesamt drei Gewdésserlaufe: den Butzen-
dorfer Graben, die Grof3e Aue sowie den Langer Graben (s. Abbildung 19).
Trager der Unterhaltungslast ist die Gemeinde Wagenfeld.
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Querung Langer

Querung Butzendor- Graben

fer Graben

Querung Grofie Aue

Abbildung 19: Situation Ist-Zustand Hespos Wehr [www.bing.com]

Alle Briucken mussten unter dem Aspekt der Lasten neu gestaltet werden. So
sind sie fur eine maximale Last von 12 t ausgelegt. Viele landwirtschaftliche
Maschinen und Fahrzeuge Uberschreiten diese maximale Last aber heutzu-
tage. Somit wédre hier in absehbarer Zeit ein Neubau erforderlich. Des Wei-
teren ist die Gemeinde grundsdtzlich bestrebt, die Anzahl der Brickenbau-
werke aufgrund der erforderlichen Unterhaltung und Sanierung und den da-

mit verbundenen Kosten so gering wie méglich zu halten.

Unter diesen Gesichtspunkten wird die Situation der Brickenbauwerke im
Bereich Hespos Wehr mit Hinblick auf die in dieser Machbarkeitsstudie be-
handelte 6kologische Umgestaltung und Verbesserung betrachtet. Es beste-

hen die in Tabelle 4 dargestellten Lésungsvarianten.
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Tabelle 4:

Lésungsvarianten der Briockenproblematik im Bereich Hespos Wehr

Variante 0

Die Bricke am Wehr wird saniert, ebenso die Bricken Langer Graben
und Butzendorfer Graben. Das Wehr bleibt in seiner derzeitigen Form
bestehen.

Variante 1

Die Grof3e Aue und damit die gewésserékologische Durchgéngigkeit
wird Uber den Butzendorfer Graben gefihrt. Hochwasser flie3t weiter-
hin Ober das vorhandene Brickenbauwerk ab. Die Wehranlage kann
zurickgebaut werden.

FUr den StraBBenverkehr wird eine neue Bricke nérdlich der vorhande-
nen Bricke gebaut, die mit einer neuen Straflenfuhrung an die vorhan-
dene Strafie angebunden wird.

Der Lange Graben wird sudlich des Wehrs in die Grofie Aue gefuhrt.
Die Bricke Langer Graben entfall.

Variante 2

Die Grof3e Aue und damit die gewésserékologische Durchgéngigkeit
wird Uber den Butzendorfer Graben gefUhrt. Dafir muss ein neuer
Durchlass fir diesen Gewdésserlauf mit einer Leistungsféhigkeit von ca.
HQ: hergestellt werden. Hochwasser flief3t weiterhin Gber die dann alte
Gewdssertrasse ab.

Die Wehranlage kann zurickgebaut werden und anstelle der jetzigen
Situation (Kombination aus Bricke und Wehr) wird eine neue Verkehrs-
wegebricke ohne Wehr errichtet.

Der Lange Graben wird sudlich des Wehrs in die Grof3e Aue gefuhrt.
Die Bricke Langer Graben entfall.

Variante 2 stellt aus 6kologischer und wirtschaftlicher Sicht die Vorzugsvari-

ante dar. Insbesondere kann der fir eine gewdsserdkologische Optimierung

zwingend erforderliche Rickbau des Wehrs erfolgen, ohne dass eine kom-

plett neue Bricke auf neuer Trasse (wie in Variante 1) erforderlich wird.

FOr den zukiUnftigen Zielzustand ist die dabei vorgesehene Einleitung des

Langer Grabens in die Grofle Aue moglich, wenn das Wehr mindestens um

1m abgesenkt wird (vgl. Tabelle 5). Dann kann der Lange Graben im Frei-

spiegelgefdlle entwéssern. Ggf. kann auch ein Anschluss Uber den ehemali-

gen Altverlauf und den Auergraben bei Gew.-km 42,000 erfolgen. Hier

misste die Absenkung des Wasserspiegels in der Gro3en Aue mindesten

0,5 m betragen (vgl. Tabelle 5).

K

Sénnichsen&Partner - Minden




Machbarkeitsstudie zur leitbildkonformen Entwicklung und ékologischen Aufwertung der Grofien Aue 27

Tabelle 5: Wasserspiegel Grofie Aue/ Langer Graben /Auergraben

WSP Grof3e Aue im Bereich Langer Graben | WSP Langer Graben

35,33 NHN (m) 34,32 NHN (m)

WSP Grof3e Aue im Bereich Auergraben WSP Auergraben

35,21 NHN (m) 34,73 NHN (m)

Problematisch stellt sich insofern die Wasserfuhrung des Langen Grabens in
dem Zeitraum dar, in dem der Wasserspiegel noch nicht soweit wie erforder-
lich abgesenkt ist. FUr diesen Zeitraum wére der vorhandene Durchlass in
der Strale Hespos Wehr weiter vorzuhalten. Der hier vorhandene Quer-
schnitt ist allerdings sehr grof3 bemessen (ca. 8 m * 1,5 m). Hier ist in weiteren
Planungsstufen zu Uberlegen, ob der Querschnitt verkleinert (z.B. teilverfllt)
werden kann, um den Sanierungsaufwand zu minimieren, zumal im Zielzu-

stand der Durchlass nicht mehr benétigt wird.

Die Kosten fir den Umbau der Bricken nach Variante 2 kénnen zu diesem
Zeitpunkt nur grob ermittelt werden. Um die tatséchlichen Kosten zu ermit-
teln, bedarf es noch weiterer Planungen und Grundlagen zu den jeweiligen
Bricken. In Bezug auf die Bricke Hespos Wehr, mit der darin integrierten
Wehranlage, kénnen zum jetzigen Zeitpunkt keine konkreten Kosten ange-

geben werden.

FUr die Gbrigen bendtigten Bauwerke kann eine erste Schatzung der Kosten
in Tabelle 6 eingesehen werden. Die zu Grunde liegen Preise beruhen auf

Erfahrungswerten dhnlicher Bauwerke und Anlagen.

Tabelle 6: Preise fur den Umbau der Briicken der Variante 2

Neubau eines Rechteckrahmendurchlasses mit As-
35.000 € (netto)
phaltdeckschicht (Querung Butzendorfer Graben)

Errichtung eines Durchlasses mit Drosselbauwerk
20.000 € (netto)
(Verlegung Grofde Aue in den Butzendorfer Graben)
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Abbruch des Wehr Hespos 40.000 € (netto)

Hochwassersituation

5.2.5

Die momentan vorherrschende Situation bei Hochwasserereignissen darf
durch die Umgestaltung keine Verschlechterung erfahren. So ist neben dem
Durchlass, der die Leistungsfdhigkeit des Butzendorfer Grabens auf ca. HQ,
begrenzt, ein Erhalt der dann alten Gewdssertrasse als Hochwasserentlas-
tung vorgesehen. Dies betrifft alle Bereiche in denen eine Verlegung der jetzt
vorherrschenden Gewdssertrasse vorgesehen ist. Des Weiteren werden bei
Laufverlegungen die angrenzenden Geldndehéhen gemessen und ggf. eine

Verwallung, dhnlich der Bestehenden, errichtet.

Altarme/Altverlauf

Die vorhandenen Altverlaufe/Altarme kénnen auf Grund des Héhenunter-
schieds in den Wasserspiegellagen (Grundlage sind die fur diese Studie

durchgefihrten Vermessungen des Arl) nur teilweise integriert werden.

So kann eine Anbindung des Altarms im Bereich des Tierparks nicht erfolgen.
Hier existiert zwischen dem Wasserstand der Grofien Aue und dem Wasser-
stand des Altarms eine Héhendifferenz von 0,78 m (s. Abbildung 20). Hinzu
kommt, dass durch die ékologische Aufwertung der staubedingte Wasser-
stand nicht mehr existieren wird und die Héhendifferenz in Abhéngigkeit von
der sich einstellenden Sohlhéhe absehbar noch gréfier ausfallt (vgl. Kapitel

5.2.1).
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Abbildung 20: Vermessungsprofil in Héhe Tierpark mit eingemessenen

Wasserspiegeln [ArL, 2017]

Die Anbindung des Altarms am Auergraben bei Gew.-km 42,000 ist unter
jetzigen Gesichtspunkten hingegen méglich. So betrégt die Héhendifferenz
zwischen dem Wasserspiegel der Grofien Aue und dem des Auergraben
0,24 m. Ob einer Anbindung weitere Kriterien entgegenstehen (Ausweisung

als geschitztes Biotop etc.) ist Gegenstand weiterer Betrachtungen.

Sedimentfracht

Eine gewisse Sedimentfracht gehért zu einem natirlichen Flieflgewésser. So
entstehen bedingt durch die wasserwirtschaftlichen Gegebenheiten (Nieder-
schlag, Flie3geschwindigkeit etc.) und durch die hydromorphologischen Ge-
gebenheiten Sedimentations- und Erosionsprozesse. Je nach Gewdéssertyp
kommt es in einem unregulierten FlieBgewdasser (kein Sohlverbau, keine B6-
schungssicherung, etc.) unter anderem zu Prall- und Gleitufern und zu Kolk-

und zu Inselbildungen.

Dies wird auch im Bearbeitungsbereich durch die Umgestaltung der Fall sein.
So ist der aktuelle Sedimenttransport aufgrund der geringen Flie3geschwin-

digkeiten normalerweise auch eher gering, Sedimentumlagerungen finden
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nur wéhrend der héheren Abflussereignissen statt. Die durch die Umgestal-
tung in ihrem Erscheinungsbild verdnderte Grof3e Aue wird wieder mehr flie-
3en und es wird zu mehr Sedimenttransport kommen. Da aber auch Sedi-
mentationsprozesse im Bearbeitungsbereich erfolgen werden, ist davon aus-
zugehen, dass sich ein gewisses Geschiebegleichgewicht einstellen wird. Die
Sedimentfracht, die die Grof3e Aue zum jetzigen Zeitpunkt mit sich fGhrt, wird

dann weiter transportiert zum néchsten Wehr im Unterwasser.

Bricken

5.3

In den weiteren Planungsstufen sind die Grindungen der bestehenden Bro-
cken auf die Vertraglichkeit des zukinftigen niedrigeren Wasserstandes zu
prufen. Bei einer nicht ausreichenden Grindung der verschiedenen Bricken
(z.B. Bricke Tierparkstrafe oder Bricke Mindener Straf3e) ist zu prifen, ob
eine kirzere FlieBgewdasserstrecke zur dkologischen Aufwertung ebenfalls

ausreichend sein kann.

Variante 1 — innerhalb des Flussschlauchs —

Die derzeitige mittlere Breite der Grofien Aue betrdgt im Bearbeitungsbe-
reich ca. 19 m. Diese Breite basiert auf der Stausituation, die sich durch Hes-
pos Wehr eingestellt hat. Die vorgefundenen Altarme besitzen hingegen eine
mittlere Breite von ca. 10 m. Nach Auskunft des Unterhaltungsverbands
Grofie Aue ist die Grofie Aue mit dem Gewdsserausbau verbreitert worden.
Dies fuhrt zu dem Schluss, dass die Grofle Aue im Bearbeitungsbereich

ca. 9 m zu breit ist.

Diese Uberbreite macht sich die erste Variante zu Nutzen. So kann an Stellen,
wo entweder kein Grunderwerb méglich ist, eine Nutzung bis an die B6-
schungsoberkante erfolgt (z.B. im Bereich des Tierpark Stréhen) oder weitere
zwingende Grinde vorliegen innerhalb des jetzigen Flussschlauchs zu blei-
ben, trotzdem eine 6kologische Aufwertung der Grof3en Aue erfolgen (siehe

Anlage 3.1. An diesen Stellen kénnen im Flussschlauch zum Beispiel Totholz
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eingebaut, Inseln geschaffen, Blénken angelegt und weitere Mafinahmen
vorgenommen werden. Die Ma3nahmen dienen als Strémungslenker und
sorgen somit fUr eine Etablierung eines differenzierten Gewdasserprofils, sie
erweitern die strukturelle Vielfalt und etablieren neuen Lebensraum fur Flora

und Fauna.

Der Kostenumfang pro laufendem Meter beziffert sich bei Variante 1 nach

einer ersten groben Schéatzung auf ca. 198 € netto (s. Tabelle 7).

Variante 2 — auf zusdtzlichen Flachen -

5.5

Variante 2 kann nur dann umgesetzt werden, wenn an die Grofie Aue an-
grenzende Flachen dem FlieBgewdsser zur 6kologischen Aufwertung zur Ver-
fugung stehen. Hier kénnen grofifléchige Laufverlegungen erfolgen, die
6kologisch wertvoll gestaltet werden. So kénnen hier neben den verschiede-
nen Strukturelementen unter anderem Nebengerinne sowie Prall- und Gleit-
hange angelegt werden. Der jetzige Gewdsserverlauf bleibt als Hochflutrinne
bestehen und entlastet im Hochwasserfall die neue Strecke (siehe Anlage

3.2).

Der Kostenumfang pro laufendem Meter beziffert sich bei Variante 2 nach
einer ersten groben Schdtzung auf ca. 1.429,20 € netto (s. Tabelle 7). Aus-
geschlossen hiervon sind Kosten die mit eventuellem Grunderwerb in Ver-

bindung stehen.

Variante 3 - innerhalb der Gewdsserparzelle —

Variante 3 dhnelt der Variante 1. So wird auch hier ein neuer Verlauf inner-
halb eines festen Korridors entwickelt. Jedoch ist der Korridor an dieser Stelle
breiter gefasst. So wird in Variante 3 die gesamte Parzelle des Flie3 gewdssers
als Grundlage fur die dkologische Aufwertung herangezogen. So kann sich
hier das Flie3gewdsser durch gezielte Lenkung mit Strukturelementen inner-

halb der Parzelle entwickeln. Auch in dieser Variante kénnen Totholz
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eingebaut, Inseln anlegt und weitere verschiedene Strukturen erstellt wer-
den. Ein Unterschied zwischen Variante 3 und 1 besteht darin, dass als Si-
cherungsmafinahme in den Prallhangbereichen des neuen Gewdésserverlaufs
die momentan vorhandene Ufersicherung als schlafende Sicherung einge-
baut werden soll. So kann verhindert werden, dass es durch die natirlich
auftretenden und gewunschten Erosionsprozesse zu einer zu starken Auskol-
kung in den AufBenkurven kommt. Durch die schlafende Sicherung wird somit

eine Gefdhrdung angrenzender Fldchen vermieden (siehe Anlage 3.3).

Der Kostenumfang pro laufendem Meter beziffert sich bei Variante 3 nach

einer ersten groben Schéatzung auf ca. 255,60 € netto (s. Tabelle 7).

Variante 4 — im alten Verlauf —

Die vierte Variante betrifft Bereiche in denen der Altverlauf der Grof3en Aue
noch existiert und wieder als Primérverlauf aktiviert werden soll. In diesen
Bereichen sind wertvolle Strukturen noch erhalten (z. B. die Gehélzkulisse).
Dennoch werden auch hier neue Strukturen angelegt. So ist hier unter ande-
rem der Einbau von Totholz vorgesehen. Identisch zu Variante 3 bleibt der

jetzige Gewasserverlauf als Hochflutrinne bestehen (siehe Anlage 3.4).

Der Kostenumfang pro laufendem Meter beziffert sich bei Variante 4 nach
einer ersten groben Schétzung auf 135,60 € netto (s. Tabelle 7). Ausgeschlos-
sen hiervon sind Kosten die mit eventuellem Grunderwerb in Verbindung ste-

hen.

Kostenansadtze

Kostenschatzungen zur Umsetzung der im Rahmen dieser Studie vorgeschla-
genen Varianten sind stets mit Unsicherheiten verbunden. So ist zu diesem
Zeitpunkt z.B. nicht bekannt:

a Welche Varianten werden umgesetzt und in welchen Umfang (z.B.
Lénge der jeweiligen Strecken)?
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O Welche Fléchen stehen zur Verfugung?

o Welche Bodenmassen werden bewegt?

O Gibt es weitere Sachverhalte wie Altlasten, Ver- / Entsorgungsleitungen
oder bisher unbekannte Randbedingungen?

0 Wie entwickeln sich die Baupreise und Ausschreibungsergebnisse?

Die in den vorherigen Kapiteln genannten Werte sind als Richtwerte zu ver-

stehen. Zur Ermittlung wurden aktuelle Preise herangezogen und auf den

laufenden Meter fir jede Variante umgerechnet. Die Grundlagen dazu sind

in Tabelle 7 bis Tabelle 10 einzusehen.

Tabelle 7: Kosten pro Meter der Variante 1
VAR 1 innerhalb Fluss- Kosten Kosten pro
schlauch Meter
Flachenbedarf bei VAR 1 werden keine
Fremdflachen benétigt
Bodenabtrag ?e:n3 pro laufendem Me- 15,00 € 15,00 €
Bodenauftrag fe:n?' pro laufendem Me- 15,00 € 15,00 €
3
Boden entsorgen 1,5 m3 pro laufendem 30,00 € 30,00 €
Meter
Boden transportieren + ein- i i i
bauen
Totholz (ganze Bdume) 2 auf 100 m 600,00 € 6,00 €
Wurzelstubben 1 auf 100 m 200,00 € 2,00€
Kies ca. 150 t auf 100 m 3.200,00 € 32,00€
Sohlschablonen 1 auf 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Abbruch Ufersicherung - - -
Errichtung schlafende Siche- i i i
rung
Unterhaltungsweg - - -
Baustrafie 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Tiefenlockerung 1000 m2 500,00 € 5,00 €

Gehélzanpflanzungen

Gehdlzrodungen

Neue Verwallung
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Summe - - 165,00 €
Gesamtsumme mit 20 % Zu-
schlag for .den Bauunterr.xeh- i i 198,00 €
mer und die Baustellenein-
richtung
Tabelle 8: Kosten pro Meter der Variante 2

VAR 2 auf zusdtzlichen Kosten Kosten pro

Flachen Meter
Flachenbedarf bei VAR 2 werden Fléa-

chen benétigt (Kosten

diesbeziglich sind zum

jetzigen Zeitpunkt nicht

bekannt)
Bodenabtrag - - -
Bodenauftrag - - -

3

Boden entsorgen 70 m3 pro laufendem 1.050,00 € | 1.050,00 €

Meter
Boden transportieren + ein-
bauen ) ) )
Totholz (ganze Béume) 3 auf 100 m 900,00 € 9,00 €
Wurzelstubben 2 auf 100 m 400,00 € 4,00 €
Kies ca. 150t auf 100 m 3.200,00 € 32,00 €
Sohlschablonen 1 auf 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Abbruch Ufersicherung 20 m beim Ein- und

Auslauf

40 m 4 m breit und 0,5 1.600,00 € 16,00 €

m stark

80 m3 Entsorgung
Errichtung schlafende Siche-
rung ) ) )
Unterhaltungsweg - - -
Baustrafie 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Tiefenlockerung 1000 m? 500,00 € 5,00 €
Gehélzanpflanzungen 10 pro 100 ma 150 € 1.500,00 € 15,00 €
Gehélzrodungen - - -
Neue Verwallung 200 m Boden wird vom

Aushub verwendet und i i

eingebaut (ohne Anfor-

derungen nach DIN)
Gesamtsumme - - 1.191,00 €
Gesamtsumme mit 20 % Zu-
schlag for den Bauunterneh- i i 1.429,20 €

mer und die Baustellenein-
richtung
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Tabelle 9: Kosten pro Meter der Variante 3
VAR 3 innerhalb Ge- Kosten pro
.. Kosten
wéisserparzelle Meter
Flachenbedarf bei VAR 3 werden keine
Fremdflachen bendtigt
Bodenabtrag 2,5 m3 pro laufendem 12,50 € 12,50 €
Meter
3
Bodenauftrag 2,5 m3 pro laufendem 12,50 € 12,50 €
Meter
Boden entsorgen - - -
- - 3 .
Boden transportieren + ein 5 m3 pro laufendem Me 7500 € 15,00 €
bauen ter
Totholz (ganze Béume) 2 auf 100 m 600,00 € 6,00 €
Wurzelstubben 1 auf 100 m 200,00 € 2,00 €
Kies ca. 150t auf 100 m 3.200,00 € 32,00 €
Sohlschablonen 1 auf 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Abbruch Ufersicherung 100 m links und rechts
200 m lang 4 m breit
und 0,5 m stark 3.600,00 € 36,00 €
400 m3
E;:;h’rung schlafende Siche- 400 m3 3.200,00 € 32,00 €
Unterhaltungsweg 100 m (Verbleib der
Baustraf3e als Unterhal- - -
tungsweg)
Baustrafle 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Tiefenlockerung 1000 m? 500,00 € 5,00 €
Gehélzanpflanzungen - - -
Gehélzrodungen - - -
Neue Verwallung - - -
Gesamisumme - - 213,00 €
Gesamtsumme mit 20 % Zu-
schlag for ‘den Bauunterrjeh- i i 255,60 €
mer und die Baustellenein-
richtung
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Tabelle 10: Kosten pro Meter der Variante 4
VAR 4 im alten Verlauf Kosten Kosten pro
Meter

Flachenbedarf bei VAR 4 werden im

Altverlauf keine Fremd- - -

flachen benétigt
Bodenabtrag - - -
Bodenauftrag - - -
Boden entsorgen - - -
Boden transportieren + ein- i i i
bauen
Totholz (ganze Béume) 2 auf 100 m 600,00 € 6,00 €
Wurzelstubben 1 auf 100 m 200,00 € 2,00 €
Kies ca. 150 t auf 100 m 3.200,00 € 32,00 €
Sohlschablonen 1 auf 100 m 3.000,00 € 30,00 €
Abbruch Ufersicherung 20 m beim Einlauf

4 m breitund 0,5 m 800,00 € 8,00 €

stark

40 m® Entsorgung
Errichtung schlafende Siche-
rung ) ) )
Unterhaltungsweg - - -
Baustrafie 100 m 3.000,00€ | 30,00€
Tiefenlockerung 1000 m?2 500,00 € 5,00 €
Gehélzanpflanzungen - - -
Gehélzrodungen 6 Stuck auf 100 m (wird

beim Totholzeinbau be- - -

ricksichtigt)
Neue Verwallung - - -
Gesamisumme - - 113,00 €
Gesamtsumme mit 20 % Zu-
schlag for den Bauunterneh- i i 135,60 €

mer und die Baustellenein-
richtung
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Zusammenfassung

Das Amt fir regionale Landesentwicklung Leine-Weser arbeitet zurzeit an
dem Flurbereinigungsverfahren Stréhen-Nord und bereitet das Flurbereini-
gungsverfahren Stréhen-Sud vor. Ein wichtiger Aspekt, der mit der vorliegen-
den Machbarkeitsstudie geprift wird, ist ob in diesem Zug eine 6kologische
Aufwertung der Grofien Aue von Gew.-km 46,100 bis Gew.-km 41,100

machbar ist.

Die Machbarkeitsstudie liefert dazu erste Ideen und Ansatze. Der wichtigste
Aspekt der dkologischen Aufwertung ist der (Teil-)RUckbau von Hespos Wehr,
um den vorherrschenden Staucharakter aufzulésen. Erst damit kann es auf
der gesamten Strecke wieder zu einem fir ein natirliches FlieBgewdsser ele-
mentaren FlieBen kommen. Dadurch werden natirliche Sedimentations- und
Erosionsprozesse geférdert und es kénnen sich vielféltige Gewdsserstruktu-
ren und -varianzen (Tiefen/Untiefen, Schnellen, Kolke, etc.) ausbilden. Hinzu
kommt der Einbau von Totholz sowie weitere Ma3nahmen, die die leitbild-
konforme Entwicklung der Groflen Aue férdern. Durch diese Ma3nahmen
entstehen vielfdltige Gewdsserstrukturen, die wichtige und wertvolle Habi-
tatstrukturen for die Fischfauna und das Makrozoobenthos darstellen und die

Gewdsserqualitét verbessern.

FOr den oberhalb des Wehres vorhanden Gewdésserabschnitt werden vier ver-
schiedene Varianten vorgestellt. Je nach Flachenverfuogbarkeit, Erfordernis-
sen und Realisierbarkeit entlang der Bearbeitungsstrecke kénnen die ver-
schiedenen Varianten entsprechend eines Baukastenprinzips gewdéhlt und

umgesetzt werden.
0 Variante 1 - innerhalb des Flussschlauchs

0 Variante 2 - auf zusdtzlichen Fléchen

O

Variante 3 - innerhalb der Gewdsserparzelle

0 Variante 4 - im alten Verlauf
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Jede der vier Varianten erméglicht eine leitbildkonforme Entwicklung und

dkologische Aufwertung der Grofien Aue.

Die Méglichkeit durch die zwei Flurbereinigungsverfahren die Grofie Aue
Skologisch aufzuwerten ist eine einmalige Chance. Aus 6kologischer Sicht
und unter BerUcksichtigung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EU-
WRRL), die eine Herstellung des ,guten Zustands” bzw. des ,guten Potenzi-
als” bei Oberflachengewdssern vorsieht, wiére es zu begrifien die Grofie Aue
in Richtung eines leitbildkonformen Gewdassers zu entwickeln und die Pla-

nungen weiter voranzutreiben.
Bearbeitet:

Minden, 15.06.2018

7 SonnichsensPartner

— Ingenieure fir Wasserbau-Wasserwirtschaft
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