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1 Veranlassung
Der Verband der Teilnehmergemeinschaften Sulingen (VTG) beabsichtigt for
die Herstellung der gewdsserékologischen Durchgdngigkeit in der Wagen-
felder Aue vorhandene Sohlabstirze umzugestalten. Die Umgestaltung soll
im Rahmen der Flurbereinigungsverfahren Diste und Donstorf umgesetzt
werden. Konkret geht es um insgesamt 6 Sohlabstirze:
a 1 Sohlabsturz an der Einmindung in die Hunte,
o 3 weitere Sohlabstirze im Verlauf der Wagenfelder Aue und
Q 2 Sohlabstirze an den AnschlUssen zu den Nebengewdassern (Freistétter
Moorkanal und Dickeler Kanal).
Der VTG beauftragte den Unterzeichnenden mit der Erarbeitung der wasser-
wirtschaftlichen Unterlagen, die hiermit vorgelegt werden.
2 Grundlagen
Folgende Grundlagen dienen der Erarbeitung der Planungsunterlagen.
2.1 Ortliche Uberprifungen
1. Begehung, 01. November 2021
2. GPS-Vermessung 24. bis 26. November 2021, Aufnahme des Gewdssers
sowie der Wasserspiegel- und Bauwerkshéhen durch Sénnichsen&Weinert
3. GPS-Vermessung 08. und 30. Mérz 2022, Aufnahme der Nebengewdsser
und Grdben durch Sénnichsen&Weinert
2.2 Datengrundlagen

1. Unterhaltungsplan [UHV Hunte, Stand Oktober 2021]
2. AbflUsse, Dauertabelle [NLWKN, Stand 2017]
3. Potenziell naturliche Fischfauna [LAVES, Stand April 2019]

VA
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10.

11.

Einzugsgebiete und Stationierung der Wagenfelder Aue und Nebengewds-
ser [NLWKN, 2021]

Leitungsdaten [PLEdoc GmbH/nowega/GASCADE Oktober 2021]

Schutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete [Umweltkarten Niedersachsen,
Oktober 2021]

Orthophoto, Verwaltungsgrenzen [LGLN, Oktober 2021]

Hintergrundkarten, Flursticke, LSG, USG, verfigbare Flachen, DGM, Bau-
denkmadler [ArL Leine-Weser, Oktober 2021]

Leitungsinformationen zu Gashochdruckleitungen [Nowega, Stand Oktober
2021]

Uberschwemmungsgebietsberechnung Wagenfelder Aue inkl. Hydraulik
[Ingenieurbiro Pabsch&Partner, Mai 2004]

Bauwerkszeichnungen Wehr 1 und 2 (bereitgestellt vom UHV Hunte, Feb-
ruar 1967)

Software

1.

N o 0 o~ Db

ik

AutoCAD CIVIL 2021 [Autodesk]

ArcGIS 10.4 [Esri]

QGIS 3.16.6 [QGIS]

Jabron 7.1 [Hydrotec]

Hydraulikus V3.142 [Martin Lehmann]
HEC-RAS 6.1.0 [US Army Corps of Engineers]

Numerisches Berechnungstool — hydraulische Dimensionierung Fischauf-
stiegsanlagen [Wolfgang Kleef, RP Darmstadi]

Sénnichsen&Weinert - Minden
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3 Bestandssituation
3.1  Ortlichkeit
Tabelle 1: Beschreibung der Bearbeitungsstrecke

Bearbeitungsstrecke Wagenfelder Aue

von bis
Ortsbeschreibung Mindung in die Hunte S\r;:"i::::‘g Freistatter
Ortslage Barnstorf Flecken Barver
Samtgemeinde Barnstorf Rehden
Kreis Diepholz Diepholz
Stationierung (km) 0,00 10,998

Die Wagenfelder Aue liegt als rechtsseitiger Nebenfluss der Hunte im sudli-

chen Bereich des Landkreises Diepholz in Niedersachsen (s. Tabelle 1). Die

Querbauwerke befinden sich zwischen Barver und Barnstorf sowie an zwei

einleitenden Nebengewdssern. Die Wagenfelder Aue flief3t von Stden nach

Norden und miundet in die Hunte (s. Abbildung 1).

Die unmittelbar anliegenden Flachen werden als Grin- oder Ackerland ge-

nutzt. Im nérdlichen Bereich durchlauft das FlieBgewésser ein Waldstick, den

Duster Holz. Siedlungen in unmittelbarer Gewésserndhe sind nicht vorhan-

den.

ik
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l Hunte | ,
. ' 4

Wagenfelder | =
Aue

-\

-

L Pl

Abbildung 1:  Ubersichiskarte (https://www.umweltkarten-niedersachsen.de
abgerufen am 20.12.2021)

Mehrere Bricken queren die Wagenfelder Aue in ihrem Verlauf. Als pla-
nungsrelevante Bricken wird hier auf die Brucke an der Einmindung in die
Hunte hingewiesen (s. Abbildung 2) sowie auf die Bricke Helmsmuhle un-

terhalb von Wehr 2 - Beneker (s. Abbildung 3).

~Z
- Sénnichsen&Weinert - Minden
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Abbildung 2: Bricke ,Hunte” Uber die Wagenfelder Aue und Wehr 1 Duster Holz

sowie EinmiUndung in die Hunte

Abbildung 3:  Bricke Helmsmuhle (Blickrichtung in Fliefirichtung)

Die Bricke Hunte befindet sich je zur Halfte im Eigentum des UHV Hunte und
der Landesforsten Niedersachsen. Urspringlich wurde die Bricke vom

NLWKN gebaut, welcher auch die Unterhaltungspflicht wahrnahm. Bei

VA
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Ubertragung der Unterhaltungspflicht fur die Wagenfelder Aue vom NLWKN
an den UHV Hunte ist nach aktueller Erkenntnis auch die Unterhaltungs-

pflicht fir die Bricke Hunte mit Gbertragen worden.

Die Bricke wird weder von dem Leitungsbetreiber nowega noch von den Lan-

desforsten Niedersachsen genutzt.

Bei den vier Bauwerken in der Wagenfelder Aue handelt es sich um Wehre,
welche das Gewasser aufstauen. Die baugleichen Wehre liegen im histori-
schen Gewdsserausbau zur landwirtschaftlichen Nutzbarmachung des Ge-
wdssers und der damit einhergehenden Begradigung begrindet, insbeson-
dere Sicherung des Vorflutwasserstandes sowie Kompensation der verringer-
ten Laufldnge. Fur die Unterhaltung des Gewdéssers werden zusdtzlich
Dammbalken gelegt, die das Gewésser aufstauen (s. Kapitel 4.7). Die Wehre

- vom Unterwasser ins Oberwasser - sind:

a Wehr 1 Duster Holz (s. Abbildung 2)
Q Wehr 2 Beneker (s. Abbildung 4)
0 Wehr 3 Dickeler Kanal (s. Abbildung 5)

a Webhr 4 Klarwerk Barver (s. Abbildung 6)

ik
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Abbildung 4:  Wehr 2 Beneker

Abbildung 5: Wehr 3 Dickeler Kanal

ik
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Abbildung 6: Wehr 4 Klarwerk Barver

Als weitere Sohlabstirze sind zudem zu nennen:

O Sohlabsturz am Dickeler Kanal (Abbildung 7)

0 Sohlabsturz am Freistétter Moorkanal (Abbildung 8)

Urspriunglich war auch die Herstellung der Durchgéngigkeit der Tuske - eines
dritten Nebengewdssers - vorgesehen. Allerdings war der vermeintliche
Sohlabsturz an der Tiuske weder bei der Ortsbegehung noch bei der darauf-
folgenden Vermessung auffindbar. Daher wurde in Rucksprache mit dem
Mafinahmentréger die Durchgéngigkeit der TUske in der nachfolgenden Pla-

nung nicht weiter betrachtet.

Der Sohlabsturz am Dickeler Kanal, einem Gewadsser Il. Ordnung, befindet
sich am Ubergang vom Dickeler Kanal in die Wagenfelder Aue. Die vorhan-

dene Verrohrung ist bauféllig (s. Abbildung 7).

Der Sohlabsturz am Freistdtter Moorkanal besteht aus einer Spundwand,

welche ein Durchgdngigkeitshindernis darstellt (s. Abbildung 8). Zusétzlich

ik
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findet sich ein Rahmendurchlass aus Beton als Uberfahrt. Die Bauwerke sind

nicht miteinander verbunden.

Abbildung 7:  Sohlabsturz im Durchlass des Dickeler Kanals

L T T T

Abbildung 8: Sohlabsturz Freistatter Moorkanal inkl. Rechteckdurchlass

(Uberfahrt Vordergrund)

Nachfolgend finden sich einige Impressionen der Wagenfelder Aue (s. Abbil-

dung 9).

~Z
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Abbildung 9: Impressionen Gewdésser

3.2 Hydrologie und Hydraulik

Tabelle 2: Einzugsgebiet
FlieBlénge von Quelle bis zur EinmiUndung in die Hunte 26,32 km
Einzugsgebietsgrofie gesamt 203,26 km?
Reliefenergie (ca. 37 NHN (m) bei Kreuzung mit B 214 bis 7m
Mindung Hunte ca. 30 NHN (m))
mittleres Sohlgefdlle 0,39 %o
Boden (Hauptbodenart) Gley
Fléchennutzung Landwirtschaftliche Nutzfla-

che (Ackerbau/Grinland)

Die Wagenfelder Aue (Wasserkérpernummer 25026) ist ein Gewdsser zwei-
ter Ordnung und liegt im Naturraum der Ems-Hunte-Geest und der DUm-

mer-Geestniederung. Ein erkennbares Gelénderelief ist nicht vorhanden. Sie

ik
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entspringt stdlich des Ortskerns von Wagenfeld und mindet sudéstlich des

Ortskerns von Barnstorf in die Hunte ein.

Die Landnutzung entlang der Wagenfelder Aue ist geprédgt durch landwirt-
schaftliche Nutzung (Ackerbau, Grinlandnutzung).

Die Wagenfelder Aue ist stark ausgebaut und verlauft im Vergleich zum his-

torischen Verlauf deutlich begradigt (s. Abbildung 10).

iy A
. ;’{a“; P
e

AN g RPTRR N e L n\-\-:\ N

Abbildung 10: Historischer Verlauf der Wagenfelder Aue im Bereich Duster

Holz/HelmsmuUhle (www.umweltkarten-niedersachsen.de,

abgerufen 19.07.2022)

ik
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Das Gewdsser ist mit einer durchschnittlichen Einschnittstiefe von rund
2,20 m sehr tief eingeschnitten. Die Auen sind vom jahreszeitlichen Gewds-
serregime abgetrennt, Uberflutungen treten nicht einmal bei Hochwasser
ein. Im Bereich der Wehre sind die Ufer durch ein Betonbauwerk, welches als
Tosbecken dient, und im weiteren Verlauf durch Steinwurf gesichert. An den
Ufern selbst stehen bis auf vereinzelte Ausnahmen und dem Waldstick an
der EinmiUndung des Gewdssers in die Hunte keine Gehoélze. Stattdessen
wdchst dort Gras, welches im Zuge der Unterhaltungsmafinahmen regelma-
B3ig gemdaht wird. Es befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen in un-

mittelbarer Ndhe.

Der gesamte Bearbeitungsbereich liegt im Rickstaubereich des jeweiligen im
Unterwasser liegenden Wehres, wodurch geringste Fliefigeschwindigkeiten
vorhanden sind. Insbesondere direkt oberhalb jedes Wehres ist die Sohle da-

her eher verschlammt.

Teilweise befinden sich Uferrehnen am Gewdsser, die entweder natirlich
durch Hochwasserereignisse oder vermutlich eher durch gezielte Anschit-
tungen entstanden sind. Diese lassen sich vor allem in der Néhe des ersten

Wehres finden.

Das Abflussverhalten der Wagenfelder Aue wird zwar von dem grofien Anteil
landwirtschaftlicher Nutzflache beschleunigt, ist aber durch den sandigen
Anteil des Bodens und das geringe Relief grundsétzlich sehr trége. Im Verlauf
der Wagenfelder Aue minden immer wieder kleinere Gewdésserléufe in diese
ein, welche teilweise eine Dranagevorflut fir die landwirtschaftlichen Flé-
chen darstellen. Das Einzugsgebiet (Ae,) mit der Gebietskennzahl 4964 weist
eine Gréfie von 203,26 km? auf.

Die Bemessungsabflisse (s. Tabelle 3) am Pegel Diste werden vom NLWKN

zur Verfigung gestellt.

ik

Sénnichsen&Weinert - Minden



Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue

22

Tabelle 3: Abflisse am Pegel DUste; Ag, = 203 km?
Ereignis Q [m3/s] q [l /s*km?]
HQio0 34,78 1711
HQuo 21,3 104,8
HQs 16,7 82,2
HQu 10,7 52,6
Qazo 2,91 14,3
MQ 1,36 6,7
Quo 0,264 1,3
MNQ 0,197 0,97

FUr die einzelnen Abschnitte bzw. an den Wehren ergeben sich hieraus unter

Verwendung der zuvor ermittelten Gebietsabflussspenden die Abflusse der

Tabelle 4.
Tabelle 4: Unterjahrige Abflisse an den Wehren
Ereignis Q [m3/s]
Wehr 1 - Wehr 2 - Wehr 3 - Wehr 4 -
Duster Holz Beneker Dickeler Kanal Klarwerk Barver
Qs30 2,91 2,88 2,32 1,96
MQ 1,36 1,35 1,09 0,92
Q3o 0,264 0,262 0,211 0,178
MNQ 0,197 0,195 0,157 0,133

Mittel- / Niedrigwasser

Bei mittlerem Niedrigwasser (MNQ) flieen an Wehr 1 - der Einmindung in

die Hunte - 197 I/s und bei Mittelwasser (MQ) rund 1.362 I/s ab. Die Ab-

flussspenden sind lokaltypisch niedrig. Das Gewdsserbett bietet keine auf
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diese Abflisse angepasste naturnahen Strukturen. Die mittleren Flief3ge-
schwindigkeiten betragen rund 0,02 m/s bei MNQ und 0,12 m/s bei MQ.

Die Wasserspiegellagen werden mafigeblich von den Wehren dominiert.

Wehre

Die Drempelhéhen und Dammbalkenhéhen der Wehre gemaf3 der Vermes-
sung und des Bestandshydraulikmodells sind in nachfolgender Tabelle (s. Ta-
belle 5) dargestellt. Zur Erreichung des Stauzustandes im Unterhaltungsfall

werden drei zusatzliche Balken mit je 25 cm Héhe aufgebracht.

Tabelle 5: Drempel- und Dammbalkenhéhen der Wehre in NHN (m)

Dammbalkenhéhe

Drempelhdhe Normalzustand

Wehr 1 — Duster Holz 27,84 28,68
Wehr 2 - Beneker 28,87 29,47
Wehr 3 - Dickeler Kanal 30,52 31,12
Wehr 4 - Klarwerk Barver 31,97 32,60

Die maf3gebenden zu Gberbrickenden Wasserspiegeldifferenzen je Wehr bei
Qs sind hydraulisch ermittelt und nachfolgender Tabelle (Tabelle 6) zu ent-

nehmen:
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Tabelle 6: Bestands-Wasserspiegeldifferenzen Qzo an den Wehren in
NHN (m)
OW W3o UW W3o Ah WSP
Wehr 1 - Dister Holz 28,80 27,40 1,40
Wehr 2 - Beneker 29,58 28,80 0,78
Wehr 3 - Dickeler Kanal 31,24 29,59 1,65
Wehr 4 - Klarwerk Barver 32,69 31,24 1,45
Hochwasser

Die Ergebnisse zu den hydraulischen Berechnungen (HQioo) finden sich in

Anlage 6, Hinweise zum hydraulischen Modell finden sich in Kapitel 4.5.4.

Grundwasser

In der Néhe des Bearbeitungsbereiches finden sich zwei Grundwassermess-
stellen. Die Grundwassermessstelle Donstorf und die Grundwassermessstel-

len Barver | + Barver Il (s. Abbildung 11).

Die qualitative Einstufung des Jahresmittelstandes wird bei allen Messstellen

mit ,extrem niedrig” angegeben. Wobei die qualitative Einstufung des Jah-
reshéchststandes bei den Messstellen in Barver mit ,sehr niedrig” bewertet
wird im Vergleich zu der Messstelle Donstorf, welche auch hier einen ,extrem
niedrigen” Jahreshéchststand hat. Damit herrscht ein insgesamt niedriger
Grundwasserstand vor, der nicht zuletzt auf die vergangenen Trockenjahre

zurUckzufUhren sein durfte.
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Aus dem abgelaufenen Flurbereinigungsverfahren ist bekannt, dass die
landwirtschaftlichen Bé6den im Vorlandbereich der Wagenfelder Aue sehr tro-

cken (sandige Béden) sind und wenig ,Speichervermégen” aufweisen.

Insgesamt ldsst sich daraus schlieflen, dass die Grundwassersituation bereits

stellenweise angespannt und eine Verschlechterung kritisch zu bewerten ist.

FLITTE AL

Evdelsted:

£

Grundwasser-
messstelle
Donstorf

©

Duste

Bonctor’
Joastor]

Grundwasser-
messstellen
Barver |+1I

3 o Freisfalt
Barver

foh

Abbildung 11: Grundwassermessstellen (www.numis.niedersachsen.de, abgerufen

am 09.02.2022)

Hochwasser

For den Betrachtungsbereich ist ein gesetzliches Uberschwemmungsgebiet

ausgewiesen. Die Verordnungsflachen sind Abbildung 12 zu entnehmen.
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Aus den Regelprofilen (Anlage 4) ist deutlich zu erkennen, dass aufgrund des
sehr groflen Abflussquerschnittes ein Grofiteil des Hochwasserabflusses
HQuo0 in der Wagenfelder Aue bordvoll abgeleitet wird und das Gewdsser an
nur wenigen Stellen Uber die Ufer tritt. Kleinere Hochwasserereignisse ufern

also nicht aus.

KT

:! ‘ Egalripdey: !r- L@/ Groes,
L A Y 4 '\Mse‘r/:; \

Freistatter. = -

m oio roy

R
R

Abbildung 12: Uberschwemmungsgebiet Verordnungsfléche
(https://www.umweltkarten-niedersachsen.de abgerufen am

09.02.2022)

Hochwasserrisikogebiete und Hochwassergefahrenkarten gemafs HWRM-RL

sind fUr die Wagenfelder Aue nicht vorhanden.
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EG-WRRL

Der Bearbeitungsabschnitt der Wagenfelder Aue mit der zusténdigen Be-
triebsstelle Sulingen ist Bestandteil der Flussgebietseinheit Weser mit der
Wasserkérper-ID DE_RW_DENI_25026 und ist dem Gewdssertyp 15 ,Sand-
und lehmgeprdgte Tieflandflisse” zuzuordnen. Der Wasserkérperstatus wird
als ,erheblich verdndert” (HMWB) eingestuft. Grinde hierfur liegen in den
signifikanten negativen Auswirkungen des Hochwasserschutzes, der Land-
wirtschaft und der Wasserregulierung [1]. Demnach ist das Entwicklungsziel

aus wasserwirtschaftlicher Sicht das ,gute 6kologische Potenzial”.

Die Defizite werden vornehmlich im 8kologischen Potenzial gesehen, wel-
ches als ,schlecht” bewertet wird [1]. Hier hervorzuheben sind die allgemeine

Degradation, Makrozoobenthos und Fische.

Der Freistatter Moorkanal mit der Wasserkérper-ID DE_RW_DENI_25027 ist
als Typ 11 ,organisch geprdgter Bach”, dessen Wasserkérperstatus als

Jkinstlich” (AWB) eingeordnet wird, zu kategorisieren. Das Entwicklungsziel

|II

entspricht hier ebenfalls dem ,guten ékologischen Potenzia

Die Defizite werden vornehmlich im 8kologischen Potenzial gesehen, wel-
ches momentan noch als ,méafig” bewertet wird [1]. Hier hervorzuheben sind

die allgemeine Degradation und Makrophyten.
Im Vergleich mit dem Leitbild weist die Wagenfelder Aue im Betrachtungsbe-
reich zusammenfassend einige Defizite auf:

a keine dkologische Durchgéngigkeit

a anthropogen Uberformtes Gewdsser

a Strukturarmut (Totholz)

a gerade LinienfGhrung

o Gewdsser zu tief eingeschnitten
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0 keine eigendynamische Entwicklung
Q keine Auenanbindung
0 Abschnittsweise Neophyten bzw. Stickstoffanzeiger (Brennnesselfluren)

a keine ausreichende Beschattung

Der aktuelle Bewirtschaftungsplan enthélt als Ziel for die o.g. Gewdésser das
gute dkologische Potenzial bis 2027 [1]. Das zugehérige Mafinahmenpro-
gramm [2] sieht mehrere Mafinahmen [3] insbesondere bzgl. der Durchgéan-
gigkeit und der Morphologie vor (s. Anhang B und Anhang C). Diese korres-
pondieren mit den in der Ortlichkeit festgestellten Defiziten. Die Kernmaf-
nahmen sind Ma3nahmen zur Verbesserung der Durchgédngigkeit und der

Habitate
0 durch Herstellung der linearen Durchgdngigkeit,
0 durch Zulassen eigendynamischer Entwicklungen,
O durch Vitalisierung des Gewdssers im Profil,
O durch Laufveranderungen, Ufer- und Sohlgestaltung,
0 durch Verbesserung im Uferbereich und

a durch MaBnahmen zur Auenentwicklung.

Néhere Informationen sind dem Wasserkérperdatenblatt in Anhang | zu ent-

nehmen [9].

Die geplante Herstellung der Durchgéngigkeit ist eine grundlegende Vorrau-
setzung zur Erreichung der o.g. Ziele und ein StiUtzpfeiler zur Erreichung der
Ziele gemdfl EG-WRRL. In einem spéteren Schritt ist die 6kologische Verbes-

serung des Gewadssers und seiner Umfeldstrukturen ,,auf Lénge” vorgesehen.
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Boden

Der im Bearbeitungsgebiet anstehende Boden ist dem Bodentyp Gley zuzu-
ordnen (s. Abbildung 13). Der Untergrund besteht gemé&f3 der Bodeniber-
sichtskarte gréfitenteils aus nichtbindigen, grobkérnigen Lockergesteinen,
mit OUberwiegend mitteldichter bis dichter Lagerung. Geologisch handelt es
sich hierbei um Fluss- und Schmelzwasserablagerungen, bestehend aus
Sand und Kies. Abschnittsweise im Bereich des Moores lassen sich auch or-
ganische Lockergesteine Uber nichtbindigen, grobkérnigen Lockergesteinen,
Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert finden, welche aus Torf, Faul-

schlamm, Mudde, Schlick Gber Sand und Kies bestehen.

hS e Gley-Podsol
[ > ™~ FARA] '
; 2 ,I ki - i
ey Gley mit Erd-
Gley /
R S Dby / Niedermoorauflage
~ § — " A ‘: — \ .. X
T Wagenfelder x
Auve
E I
D618 4
“ Podsol . :
- RSl 4 Barver %
1
_-/J

Abbildung 13: Bodenubersichtskarte (www.numis.niedersachsen.de abgerufen am

08.02.2022)

Ein Bodengutachten ist im Rahmen dieser Planung nicht erstellt worden und

soll in den weiteren Umsetzungsphasen erstellt werden.
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4 Planung

Dieses Kapitel umfasst die Randbedingungen, die Variantenbetrachtungen
(Gefalleabbau, Flachennutzung und Wasserspiegelhéhe), die Entwurfsele-
mente und den wassertechnischen Nachweis. Weiterhin finden sich Erléute-

rungen zur Gewdasserunterhaltung.

4.1  Abstimmungsprozess

Im Laufe der Planungen fanden Abstimmungen statt mit

o dem Verband der Teilnehmergemeinschaften Sulingen (VTG)
a dem Amt fur regionale Landesplanung Leine-Weser (ArL)
0 dem Unterhaltungsverband Hunte (UHV)

0 dem Nds. Landesamt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit

(LAVES)
O der Unteren Wasserbehérde (UWB) des Landkreises Diepholz
0 den Landesforsten Niedersachsen

0 dem Leitungsbetreiber nowega

o dem NLWKN

4.2 Randbedingungen

Die folgenden Randbedingungen sind in die Bearbeitung eingeflossen.
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4.2.1 Leitbild

Das Gewdsserleitbild verdeutlicht, wie ein naturbelassenes Gewésser ausge-

pragt ist. Es dient somit als Referenz und als generelles Entwicklungsziel.

Insbesondere im vom Menschen genutzten Raum liegen allerdings Restrikti-
onen und anthropogene Beeinflussungen vor, die eine umfassende ,Renatu-

rierung” verhindern.

Somit gilt stets, dass die Orientierung am Leitbild abziglich der vorhandenen

Restriktionen das mégliche Entwicklungsziel darstellt.

Die Wagenfelder Aue ist den ,Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse” (Typ
15) geméf [4] zuzuordnen (Abbildung 14).

Abbildung 14: Referenzgewésser Eltingmuhlenbach (Ag, 166 km?2) (aus [4])
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Im sehr guten Zustand weisen die sand- und lehmgeprégten Tieflandflusse

einen geschwungenen bis stark médandrierenden, unverzweigten Lauf auf.

Das Sohlsubstrat besteht hauptsdchlich aus lagestabilem Sand, Lehm und
Totholz sowie in Teilbereichen aus gréf3eren Kiesanteilen. Der Totholzanteil
liegt bei 5 bis 10 %. Die Sohle der vorherrschend langsam flieBenden Flusse
mit méfBig bis grofler Stromungsdiversitat weisen Makrophyten mit sehr gro-

3en Deckungsgraden auf.

Querbdnke gibt es insgesamt wenige. Sie bilden sich meist an Wechseln von
flachen Schwellen und tiefen Stellen. Sehr flache, haufig kastenférmige Pro-

file mit Prall- und Gleithéngen sind charakteristisch.

Aufgrund der dynamischen WasserfGhrung gibt es mehrere bis viele beson-
dere Lauf-, Sohl- und Uferstrukturen. Die Breite und Tiefe des Gewdssers va-
riiert sehr. So sind Prall- und Gleitufer sowie stark erodierte Aufienbégen ty-

pische Strukturelemente.

Ufer und Aue sind mit Eichen, Erlen, Eschen oder Ulmen bewachsen, die fur
eine teilweise Beschattung des Gewdssers sorgen. Daneben gibt es ab-
schnittsweise offene Moor- und Réhrichifléchen, die kaum beschattet wer-
den. In den Auen sind héufig Hochflutrinnen, Altarme und Alitwasser sowie

DiUnen und Rehnen zu finden.
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Kies (Uberwiegend dynamisch)
Kies |/ Sand / Lehm (lUberwiegend lagestabil)
= Sand / Lehm, teilweise Mergel (nicht Uberspllt)

Schiuff f Ton / Schlick / Schlamm

Hing A Sand / Schlamm / organisches Matenal
L e (Falllaub / Detritus)

=% Totholz

A
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Makrophyten - Sfillwasserarten
Makrophyten - Sfillwasserarten
Grollaichkrauter, Rohrichte
Lebensraumtypische Gehdlze (Stamm)
Hochflutrinne

Altarm / Altwasser

Abbruchufer / Boschungskante

Stromung

Abbildung 15: Habitatskizze fir den sehr guten 6kologischen Zustand

Gewdssertyp 15 [4]

Leitfaden MaBnahmenplanung Oberfléchengewasser

Zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele in Niedersachsen dienen im Allge-

meinen Teil D des Leitfadens Ma3nahmenplanung fir Oberflachengewésser

sowie der Ergdnzungsband von 2017 zu Teil A. Dieser beschreibt konkrete

Strategien und Vorgehensweisen zur Zielerreichung.

Die Planung wird, teils an die Ortlichkeit angepasst bzw. modifiziert, an die

in Tabelle 7 dargestellten MaBnahmen angelehnt.
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Tabelle 7: angewandte Ma3nahmen aus Leitfaden([10][11])

MaBnah- Beschreibung Einschréinkung

mennr.

1.4 Laufverldngerung an einer Staukette mit Nicht auf gesamter Strecke,
weitgehender Wiederherstellung der ehe- nur in den Teilabschnitten
maligen Maanderfrequenzen, jedoch redu- | der Laufverléngerung. Ma-
zierten Mdanderamplituden unter weitege- | andrierung aufgrund der
hender Wsp-Neutralitat for alle Abflusse Flachenrestriktion dort nur

begrenzt méglich

2.3 Gelenkte eigendynamische Gewdasserent- Sekunddraue nur im Be-
wicklung an tiefenerodierten Gewéssern mit | reich der Laufverléngerung
Herstellung einer Sekundéraue Gber Bau- im Abschnitt 2
mafBnahmen bei weitestgehender Wsp-

Neutralitét

3.1 VitalisierungsmaBBnahmen bei weitestge- Nur in Teilbereichen der
hender Wsp-Neutralitat Laufverléngerung

4.2 Entwicklung und Aufbau standortheimischer | Im Bereich der Laufverlén-
Geholze an Flussen gerung durch Sukzession

5.3 Einbau bzw. gezieltes Belassen von Totholz Im MaBnahmenbereich;
zur allgemeinen v.a. in der Laufverlénge-
Strukturverbesserung rung

5.6 Einbau von Strémungslenkern Ober den ge- | s.o.
samten FlieBquerschnitt aus mineralischem
Hartsubstrat in Form zweier versetzter
Schittungen

5.7 Einbau von Strémungslenkern Gber den ge- | s.o.
samten Flie3querschnitt aus Totholz - Vari-
ante diagonale Grundschwellen

5.11 Einbau von Strémungslenkern Gber Teil- s.o.
querschnitte als deklinante (stromab ausge-
richtete) Lenker / Buhnen

6.2 Reduktion von Sand- und Feinsedimentein- | Am Dickeler Kanal
trégen aus den Seitengrében des Einzugs-
gebietes

9.0/9.2 Herstellung der linearen Durchgéngig- Gesamte Maf3nahme bis
keit/Anlage einer gut konstruierten Sohl- Gew.-km 11,0
gleite nach dem Stand der Technik mit Ab-
fohrung des gesamten Abflusses, Rick-
staueffekte oberhalb fehlend bis gering

Xz
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Flachenverfgbarkeit

Die urspringliche Planungsidee sah vor, die Herstellung der Durchgéngig-
keit getrennt von der 6kologischen Aufwertung des Gewdssers zu betrachten.
Es stellte sich heraus, dass aufgrund der Fischwanderhilfen und den damit
einhergehenden strikten Randbedingungen eine Miteinbeziehung der umlie-
genden Flachen zielfGhrend bzw. zwingend ist. Denn die Fischwanderhilfen
sind bzgl. ihrer Lage und Héhe fest definiert. Eine nachtrégliche Einbezie-
hung der umliegenden Flachen in das Gewdsserregime wdre nicht umsetz-
bar, weil eine dkologische Entwicklung (Laufverlegung, variierende Wasser-
spiegel, etc.) nicht mit der uneingeschrénkten Funktion der Fischwanderhilfe
(definierte Abflusse, Standsicherheit) vereinbar sind. Die méglichen Entwick-

lungsfladchen wéren somit ,blockiert”.

Um eine Restriktion der bereits verfigbaren anliegenden Fléchen durch die
Fischwanderhilfe zu verhindern, wird die Planung erweitert und die Flachen

bestmdglich in die Planung zur 6kologischen Entwicklung miteinbezogen.

Das Amt fUr regionale Landesentwicklung (ArL) konnte im Zuge des Flurbe-
reinigungsverfahrens Duste (s. Abbildung 16) im Bereich von Abschnitt 1
Duster Holz und im Bereich von Abschnitt 2 Beneker bereits Flachen erwer-

ben.

Das Flurbereinigungsverfahren Donstorf rechtsseitig der Wagenfelder Aue
im Bereich von Abschnitt 3 Dickeler Kanal und Abschnitt 4 Klarwerk Barver
l&uft noch. Hier werden Flachen in die Planung aufgenommen, welche wahr-

scheinlich vor dem o.g. Hintergrund zusatzlich erworben werden kénnen.

Das Flurbereinigungsverfahren Barver Nord linksseitig der Wagenfelder Aue
in diesem Bereich ist bereits abgeschlossen. Im Zuge dessen konnten keine

Flachen entlang der Aue aquiriert werden.
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Abbildung 16: Flurbereinigungsverfahren (www.umweltkarten-niedersachsen.de,

abgerufen 26.07.2022)

Nachfolgend beschriebene Flachen stehen neben der bereits vorhandenen
Gewdsserparzelle der Wagenfelder Aue fur die Herstellung der Durchgén-

gigkeit sowie Umsetzung méglicher Verbesserungsmafinahmen zur Verfo-

gung.
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Abschnitt 1 Duster Holz

Zur Verfigung steht abschnittsweise rechtsseitig ein Uferstreifen mit einer
Breite von 10 m zuziglich des jetzigen Gewdasserschlauchs von rund 20 m
sowie ein aufgeweiteter MUndungsbereich der Wagenfelder Aue in die Hunte
(Abbildung 17).

Des Weiteren steht eine Fléche weiter im Oberwasser des Wehres zur Verfi-

gung. Diese wird fur eine 6kologische Aufwertung des Gewdssers genutzt.

Abbildung 17: Flachenverfigbarkeit Abschnitt 1 DUster Holz; vorhandener

Flachenerwerb [grin]
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Abschnitt 2 Beneker

Zur Verfigung steht neben der Parzelle des Gewdsserschlauchs mit einer
Breite von rund 25 m zusétzlich ein linksseitig der Wagenfelder Aue gelege-
ner durchgéngiger Uferstreifen mit einer Breite von 10 m, welcher sich zwi-

schen Gew.-km 1,45 und Gew.-km 5,6 befindet.

Zudem steht das Flurstick rechtsseitig der Wagenfelder Aue zur Verfigung
(Abbildung 18). Aufgrund der unmittelbaren Néhe zum Wehr ist eine Be-

trachtung der Flache in der nachfolgenden Planung zwingend erforderlich.

Abbildung 18: Flachenverfigbarkeit Abschnitt 2 Beneker; vorhandener

Flachenerwerb [grin]
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Abschnitt 3 Dickeler Kanal

Da das Flurbereinigungsverfahren rund um Wehr 3 noch nicht abgeschlossen

ist, sind die gesichert verfugbaren Fldchen der 6ffentlichen Hand sehr gering.

Hier zu nennen sind die Gewdésserparzelle, ein Uferstreifen linksseitig im Un-
terwasser des Wehres sowie zwei Parzellen auf den linksseitig anliegenden

Flachen. Die verfugbaren Flachen sind grin dargestellt.

Um die Durchgéngigkeit bestméglich und einhergehend mit einer 6kologi-
schen Aufwertung herzustellen, sind weitere Fldchen angefragt worden. Als
Flachen, die noch nicht im Besitz der éffentlichen Hand sind, aber wahr-
scheinlich durch das Flurbereinigungsverfahren verfigbar sein werden, sind

die orangenen Flachen zu nennen.

Eine tiefergehende Variantenplanung mit optionaler Einbeziehung der Fla-

chen ist Kapitel 4.3 Variantenbetrachtung zu entnehmen.

Abbildung 19: Flachenverfugbarkeit Abschnitt 3 Dickeler Kanal; vorhandener

Flachenerwerb [grin], eventueller Flachenerwerb [orange]
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Abschnitt 4 Klarwerk Barver

Im Rahmen des bereits abgeschlossenen Flurbereinigungsverfahrens Barver-
Nord konnte linksseitig der Wagenfelder Aue lediglich die kleine grin dar-
gestellte Flache an den VTG Gbertragen werden. Diese Fldche steht fur die

MaBBnahmenplanung zur Verfigung.

Da das Flurbereinigungsverfahren Donstorf rechtsseitig der Wagenfelder
Aue noch lauft, wird versucht den in Abbildung 20 orange eingezeichneten
Streifen mit einer Breite von 25 m zu erwerben. Dieser wird in der nachfol-
genden Planung bereits beriucksichtigt. Kann die Fldche nicht bereitgestellt

werden, ist die Fischwanderhilfe im Gewdsserschlauch zu konzipieren.

Abbildung 20: Fléchenverfigbarkeit Abschnitt 4 Klérwerk Barver vorhandener

Flachenerwerb [grin], eventueller Flachenerwerb [orange]

Gewdsserrandstreifen

Gemaf3 Landeswassergesetz ist entlang von Oberfléchengewdéssern ein 5 m
breiter Gewdsserrandstreifen freizuhalten. Dieser konnte abschnittsweise

bereitgestellt werden und ist in die Planung eingegangen.
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4.2.4 Anforderungen an die Fischdurchgangigkeit

Bei der Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit ist fir die Bemessung
der Anlage die Kenntnis Uber die potenziell naturliche Fischfauna bzw. eine
Referenzzénose zwingend erforderlich. Diese potenziell natirliche Artenzu-

sammensetzung spiegelt den ,Soll-Zustand” wider.

Dadurch, dass die Wagenfelder Aue als HMWB (heavily modified waterbody)
ausgewiesen ist, ist als Zielsetzung das gute 6kologische Potenzial zu errei-

chen.

Die Daten fur die Wagenfelder Aue wurden durch das Niederséchsische Lan-
desamt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES) zur Verfo-

gung gestellt (s. Anhang A).

Die Wagenfelder Aue gehért zu der Grindlings-Rotaugen-Region. Nach Vor-
gabe des LAVES gelten als wesentliche ,Bemessungsfischarten” hinsichtlich

Grofie und Stréomungsgeschwindigkeit Rotaugen und Quappen.

Da jedoch in der Referenzzénose noch weitere Arten aufgelistet sind, deren
Einzelparameter, wie Ldnge und Hoéhe der Individuen, Gber den Parametern
von Rotauge und Quappe liegen, sind diese als mafigebend angesetzt.
Dadurch ist insgesamt sichergestellt, dass alle Fische der potenziell natirli-
chen Fischfauna die Méglichkeit haben, die Fischwanderhilfe zu nutzen. Eine

selektierende Wirkung kann somit auf ein Minimum reduziert werden.

Aus den angenommenen Einzelparametern ergeben sich die einzuhaltenden
Bemessungswerte bzw. geometrischen Grenzwerte fur die hier geplanten

Fischwanderhilfen (Anhang F).

Die nachfolgenden Grenzwerte entsprechen den Vorgaben des LAVES. Als
weiterer Grenzwert soll die Flieflgeschwindigkeit im léngsdurchgéngigen

Wanderkorridor v=0,2 m/s nicht unterschreiten sowie v=1,2 -1,4 m/s
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(Grenzwert im Sinne DWA M-509) an kurzen zu Uberwindenden Engstellen
nicht Uberschreiten. Bei dieser maximalen mittleren Flie3geschwindigkeit an
einer Engstelle werden durch die Rauhigkeitselemente an der Sohle die sohl-
nahen FlieBgeschwindigkeiten auf ca. 30 % reduziert (0,36 — 0,42 m/s) (vgl.
[12]) und liegen damit in einer Gréf3enordnung, die von schwimmschwachen
Arten (Fische und Neunaugen, aber auch Makrozoobenthos) zu bewdltigen
ist. Bei Bauwerken fir die Durchgéngigkeit sind diese Anforderungen an die
maximal zuldssigen FlieBgeschwindigkeiten grundsatzlich einzuhalten (ab-

weichend von DWA 509).

4.2.5 Naturschutzfachliche Belange

Nachfolgend sind die Belange des Naturschutzes aufgefihrt, welche in der

Planung bericksichtigt werden.

Eine landschaftspflegerische Begleitplanung sowie eine UVP-Vorprifung sind
aufgrund der genehmigungsrechtlichen Sonderstellung des Flurbereini-

gungsverfahrens nicht notwendig.

4.2.5.1 Schutzgebiete/Naturschutzflachen

An der Wagenfelder Aue finden sich (Abbildung 21):
O Landschaftsschutzgebiete (grin)

0 Naturpark (rosa)

ik

Sénnichsen&Weinert - Minden



Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue 43

élstedt
i (i (g
e Sprakaﬂs AT | ——
\ x l Bargeloh Ear 0 M%—
R s 1 uk-"rre iy
o IR =l Sl
: - _,=|‘_-h = .__"' |
Heimanns=\ L ‘ % |
hitigarm . i
i stat (=
NEG
¢ O,
Dedkariay]
— —Frejstatter
o
rkarra|

< =il “‘}’ﬂ’

Abbildung 21: vorhandene Schutzgebiete (www.umweltkarten-niedersachsen.de,

abgerufen am 08.02.2022)

In weiterer Entfernung zur Wagenfelder Aue liegen (Abbildung 22):
a Flora-Fauna-Habitat (braun)
O Naturschutzgebiet (rot)

O Moorschutzprogramm Teil | von 1981 (orange)
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Abbildung 22: Schutzgebiete an anliegenden Fléchen (www.umweltkarten-

niedersachsen.de, abgerufen am 08.02.2022)

An der Wagenfelder Aue finden sich keine:
Q Biosphdrenreservate
0 Naturdenkmale
O Vogelschutzgebiete
a Geschitzte Landschaftsbestandteile
a Geschutzte Biotope (nach § 62 LG)
O Schutzwirdige Biotope (LANUY)

0 Baudenkmale
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Demnach sind folgende Vorgaben und Ziele for die ma3gebenden o.g. Fla-

chen zu berucksichtigen.

Landschaftsschutzgebiet

Das Landschaftsschutzgebiet im Bearbeitungsbereich, welches an der Ein-
mindung der Wagenfelder Aue in die Hunte liegt, hat den Namen Barnstor-

fer Huntetal.

Fir die Umgestaltung sind folgende Verbote aus der Verordnung relevant

[5]:
a Verbot zur Rodung oder Kahlschlag von Waldsticken

a Verbot zur Beschddigung und Beseitigung von Gehdlzen auf3erhalb des
Waldes, es sei denn diese Maf3nahmen dienen der Ublichen Nutzung,
Pflege oder der Schadensabwehr

Das Verbot zur Beschddigung von Gehdlzen wird im Bereich des Wehres 1
und der anliegenden zur Verfugung stehenden Fldche im Oberwasser rele-
vant. Hier stehen bis auf den Baum direkt an Wehr 1 jedoch keine Gehdlze

(Abbildung 23).

Weitere restriktive Vorgaben sind der Verordnung nicht zu entnehmen.

Naturpark

Bei dem Naturpark, in dem die Wagenfelder Aue liegt, handelt es sich um

den Naturpark Dummer, dessen Trdger der Naturpark Dommer e.V. ist.

Naturparks sind in Deutschland bundesweit definiert und sollen die Bildung
einer nachhaltigen Entwicklung (§ 27 Abs. 2 BNatSchG) sowie die Ziele des
Naturschutzes und der Landschaftspflege férdern und weiterentwickeln (§ 27

Abs. 3 BNatSchG).
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Konkrete Vorgaben und Verbote fir den Bearbeitungsbereich der Wagenfel-

der Aue gehen daraus nicht hervor.

4.2.5.2 Geholze

Da entlang der Wagenfelder Aue bis auf den Bereich des Duster Holzes kaum
Geholze stehen, sollen die Einzelgehdlze im Bereich der Wehre soweit még-

lich erhalten bleiben.

Nur der Einzelbaum an Wehr 1 (Abbildung 23), welcher sehr nah an der
Wehrkonstruktion steht, muss bei Umbau der Anlage aus bautechnischen
Grinden entfernt werden. Dies wird jedoch als unproblematisch einge-

schétzt, da eine besonderes Schutzbedurftigkeit nicht festzustellen ist.

Die Gehdlze des Duster Holzes liegen nicht im Ma3nahmenbereich und blei-

ben ebenfalls komplett erhalten.

Abbildung 23: zu entfernender Einzelbaum an Wehr 1 Dister Holz

Als weitere Geholze, die entfernt werden muissen, sind die Gehélze im Ab-
schnitt 2 — Beneker bei Kreuzung des Unterhaltungsweges mit dem beste-

henden Wirtschaftsweg , Bullwiesenweg” zu nennen.
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Zudem werden mindestens zwei der Einzelgehélze am Klausinger Graben in

Abschnitt 3 im Rahmen der Laufverléngerung der Wagenfelder Aue entfernt.

Das markante Einzelgehélz an Wehr 4 — Klérwerk Barver (s. Abbildung 24)

soll erhalten bleiben.

Abbildung 24: Gehdlz an Wehr 4 - Klarwerk Barver [Blickrichtung in FlieBrichtung]

4.2.5.3 Fischotter

Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass die Wagenfelder Aue von Fisch-
ottern genutzt wird, soll in den Bereichen, wo die Wagenfelder Aue baulich
veréndert wird, auch die Durchgéngigkeit fur Fischotter hergestellt werden.
Im Mafinahmenbereich betrifft das die Bricke HelmsmuUhle im Unterwasser

von Wehr 2 - Beneker.

4.2.6 Versorgungsleitungen

Eine Abfrage bei den bekannten Betreibern wurde vorgenommen. Im Bereich

der Wagenfelder Aue kreuzen folgende Leitungen das Gewdsser:

o DN 1400 Erdgasleitung des Betreibers NEL Gastransport GmbH
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o DN 800 Erdgasleitung des Betreibers GASCADE Gastransport GmbH

0 LWL-Leerrohr der WINGAS GmbH

Diese Leitungen befinden sich im Bereich von Gew.-km 3,10 zwischen Ab-
schnitt 2 und Abschnitt 3 in der Nédhe zur Tiske und sind somit nicht im kon-

kreten Mafinahmenbereich zu berucksichtigen.

Die Wagenfelder Aue kreuzende, planungsrelevante Leitungen sind:

0 DN 400 Hochdruck-Erdgasleitung Nordwohlde-Rheden (NO1) inkl. LWL
Kabel der nowega

a DN 300 Hochdruck-Erdgasleitung Duste-Rheden (N29) inkl. LWL Kabel
der Erdgas MUnster GmbH

Diese beiden Leitungen, fur welche die nowega die Interessen im Rahmen
6ffentlich-rechtlicher Verfahren wahrnimmt, liegen im Abschnitt 1 an Wehr 1
(s. Abbildung 25). Gem. Auskunft nowega wurde die Leitung Nr. 01 damals

in offener Bauweise gebaut und mit Wasserbausteinen gesichert.

Die genaue Lage der Leitungen ist Anlage 3.1 zu entnehmen. Ein Gewdsser-
querprofil, aus dem die gemeldete Héhenlage der Leitung hervorgeht, be-
findet sich in Anlage 4.1. Folgende ausdricklichen Hinweise bestehen zu die-

sen beiden Leitungen:

Q Zum Schutz der Leitungen ist ein Sicherheitskorridor um diese
ausgewiesen, in dem nur Auflandungen der Gewaéssersohle abgetragen

werden und ansonsten keine baulichen Verdanderungen stattfinden.

O Im Rahmen der BauausfUhrung mussen die Arbeiten vor Ort mit dem

Betreiber abgestimmt werden. Es darf kein Baulagerplatz o.4. im Bereich
der Leitungen und des Sicherheitskorridors errichtet werden. Die
Mindestiberdeckung soll 80 cm betragen. Ggf. missen bei zu starker

Erosion MaBBnahmen ergriffen werden, um die Uberdeckung zu sichern.

ik

Sénnichsen&Weinert - Minden



Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue 49

L_d,—'
£ .

Rechtern j

LN
b

Abbildung 25: Gashochdruckleitung Nr. 01 [nowega]

4.2.7 Drénagen und planungsrelevante Nebengewdsser

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzungen der umliegenden Flédchen exis-
tieren Drénagen, welche die Flédchen in die Wagenfelder Aue entwdéssern.
Die exakte Lage der Drdnagen ist nicht bekannt. Erfahrungsgemaf3 lassen

sich diese erst im Bauzustand finden.

EinmiUndende Drdnagen werden grundsdtzlich profilgerecht eingekurzt.
Mdusste statt einer EinkUrzung der Drdnage eine Verléngerung dieser erfol-

gen, wird jene wo méglich als offener Graben in das Gewdésser geleitet.

Zusatzlich leiten verschiedene kleinere Gewdsser und Entwdsserungsgrdben
in die Wagenfelder Aue ein, u.a. die im Rahmen dieser Planung behandel-

ten:
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a Toske, Gew.-km 2,574; rechtsseitig
a Dickeler Kanal, Gew.-km 5,895; linksseitig

Q Freistatter Moorkanal, Gew.-km 5,988; rechtsseitig

Die einleitenden Grdben sind in Kapitel 4.3.4 Detailbetrachtung Graben ei-

ner gesonderten Betrachtung unterzogen.

4.2.8 Altlasten

Altlasten sind im Ma3nahmenbereich nicht vorhanden.

4.2.9 Wasserrechte/Staurechte

Wasserkraftanlagen bzw. -entnahmen existieren im Bearbeitungsbereich

nicht.

Zuletzt wurde das Staurecht der Helmsmuhle in der Wagenfelder Aue am

7.3.1961 aufgelost.

4.2.10 Briucke Hunte

Der Abriss der Bestandsbricke direkt an der Hunte im Unterwasser des Weh-
res 1 — DUster Holz ist aus baulicher Sicht zwingend erforderlich, da die Her-
stellung der Durchgéngigkeit aufgrund der Hohenlage der Brickensohle
nicht ohne erhebliche bauliche und damit aufwendige Mafinahmen méglich
ist. Der Brickenruckbau ist mit den zusténdigen Akteuren abgestimmt (s. Ka-

pitel 3.1).

4.2.11 Unterhaltung

Die Zielsetzung der momentanen Unterhaltung der Wagenfelder Aue ist es,

den Abflussquerschnitt frei zu halten, um einen ordnungsgemafien Abfluss
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sicherzustellen und Hochwasser méglichst schadlos abzufGhren. Hierfor er-
folgt regelmaBlig eine Sohl- und Béschungsmahd. Um eine ausreichende
Wassertiefe fir das Méhboot zu erreichen, wird die Wagenfelder Aue aufge-
staut. Hierfor werden je nach Wehr mehrere Dammbalken (Tabelle 8) mit

jeweils 25 cm Héhe auf den Wehrdrempel aufgesetzt.

Tabelle 8: Unterhaltung - Anzahl Dammbalken pro Wehr (gem. Mail
UHV vom 17.11.2021)
Wehr Normalzustand Anstauzustand
Wehr 1 Duster Holz 2 Dammbalken + 3 Dammbalken
Wehr 2 Beneker 2 Dammbalken + 3 Dammbalken
Wehr 3 Dickeler Kanal 2 Dammbalken + 3 Dammbalken
Wehr 4 Klarwerk Barver 2 Dammbalken + 3 Dammbalken

Restriktion bei Umgestaltung und Herstellung der Durchgdngigkeit ist es,
dass ein tempordrer Aufstau des Gewdssers und somit eine Anhebung des
Wasserspiegels for Unterhaltungszwecke durch die Unterhaltungswehre wei-

terhin gewdhrleistet sein muss.

In Ergéinzung hierzu soll im Unterhaltungsfall eine MindestwasserfGhrung
durch eigens hierfor angefertigte Grundabflussbalken (s. Kap. 4.7 Unterhal-

tung) gewdhrleistet sein.

4.3 Variantenbetrachtung

Nachfolgend werden verschiedene Variantenbetrachtungen im Zusammen-
hang mit der Planung zur Herstellung der Durchgéngigkeit in der Wagenfel-

der Aue dargestellt.

FUr die umfassende Abwégung sind drei Variantenbetrachtungen mit unter-

schiedlichen Zielsetzungen durchgefGhrt:
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Q Variantenbetrachtung , Art des Gefdlleabbaus” (Uber eine
Laufverléngerung, eine Gleite ohne Einbauten oder einen Raugerinne

Beckenpass)

O Variantenbetrachtung ,,Méglichkeiten der Fléchennutzung” (individuell je
Abschnitt)

0 Variantenbetrachtung ,Héhe der Wasserspiegel Oberwasser der Wehre”

(Absenkung, Aufhéhung, Bestandshéhe beibehalten)

Die nachfolgende Schemazeichnung (s. Abbildung 26) verdeutlicht die drei

unterschiedlichen Variantenbetrachtungen mit ihren Optionen.

Gefalleabbau

- Laufverlangerung

ARl Lt s Wasserspiegelhéhe

- Laufverlangerung

- Sohlgleite ohne - Anhebung

Einbauten - Auenentwicklung

- Beibehaltung
- Lage der

lsigeine Fischwanderhilfe

Beckenpass

- Absenkung

Abbildung 26: Variantenbetrachtungen

Dariber hinaus werden zudem die Auswirkungen der Anderungen der Was-
serspiegel im Unterwasser der Wehre durch die Fischwanderhilfe als Einzel-

fallbetrachtung je Abschnitt und Graben/Nebengewdsser betrachtet.
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Die Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit der Nebengewdisser Di-
ckeler Kanal und Freistatter Moorkanal for Makrozoobenthos wird separat

betrachtet.

Gefdlleabbau

4.3.1.1

4.3.1.2

Reihenfolge der zu untersuchenden Varianten

Optimalerweise kann ein Querbauwerk und der damit einhergehende Ruck-
stau vollstédndig zurickgebaut bzw. aufgehoben und das Gefélle Uber eine
Laufverldngerung im freien Gefdlle in der urspringlichen natirlichen Weise
abgebaut werden. Dies ist jedoch nur bei sehr kleinen Wasserspiegeldiffe-

renzen und/oder bei ausgedehnter Flachenverfigbarkeit méglich.

Sollte dieses nicht méglich sein, wird in einem zweiten Schritt die Umsetzbar-
keit einer Sohlgleite (ohne Einbauten) untersucht. Ist diese aufgrund einer
hohen Wasserspiegeldifferenz und damit einhergehend zu grofier Lauflange
ebenfalls nicht méglich, muss auf aufwendigere Konstruktionen wie ein Rau-

gerinne Beckenpass in Riegelbauweise zurickgegriffen werden.

Die Betrachtung der unterschiedlichen Varianten je Abschnitt sind der Anlage

13 Gefdlleabbau zu entnehmen.

Laufverléngerung

Die Ermittlung des natiurlichen Sohlgefélles ist relevant fur die Berechnung
der benétigten Laufverldngerung zum Abbau der Héhendifferenz des Weh-

res.

Geméf der deutschen Fliefigewdssertypologie [7] liegt das Talbodengefdlle

von Gewdssern des Typs 15 bei 0,2 bis 2 %o, maximal aber bei 3 %eo.

Das aus dem DGM ausgemessene Talgefdlle betréagt hier 0,33 %o.
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Im Vergleich dazu liegt das momentane Sohlgefdlle auf kompletter Lange bei

0,39 %o.

Der natirliche Windungsgrad ergibt sich so als stark geschwungen bis mé-

andrierend, also mit einem Faktor von ~ 1,5. [8]

Es gilt die Formel:

Talgefille _ Sohlgefall
Windungsgrad ohlgefalle
Daraus ergibt sich:
0,33 %o
1 - 0,22 %o ~ 0,25 %o

Das bendétigte natirliche Planungssohlgefélle bei Laufverldngerungen be-

trégt also 0,25 %o.

Variante 1 - Laufverléngerung: VarianteniUberprifung

Aufgrund der extremen Strukturarmut der Wagenfelder Aue wéren Maf3inah-
men zur Verbesserung der Gewdsserstruktur eine notwendige Vorausset-
zung, um eine Verbesserung des 6kologischen Potenzials nicht nur for die
Qualitdtskomponente Fische zu erreichen. Vor diesem Hintergrund wurde
gepruft, ob eine Wiederherstellung der Durchgéngigkeit Gber eine méglichst

grof3e Laufstrecke oder sogar eine Laufverlangerung méglich ist.

Um eine méglichst grofie Laufverléngerung zu erzeugen, sind die vorhande-
nen Flachen in den Abschnitten 1 — 4 bestmoéglich genutzt worden (s. Anlage
13). Dennoch sind die erzielten Langen bei weitem nicht ausreichend, um die

Héhendifferenzen abzubauen (s. Tabelle 9).
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Insgesamt ist ein Uberwinden der Héhendifferenz tber ein Umgehungsge-
rinne bzw. die Verldangerung des Gewdésserlaufes aufgrund der Flachenrest-

riktion nicht méglich.

Tabelle 9: Vergleich Variante 1 - Laufverldngerung an allen Wehren

Wehr 1 Wehr 2 Wehr 3 Wehr 4
Duster Holz Beneker Dickeler Klarwerk

Kanal Barver

Ah Qao 1,4m 0,78 m 1,65m 1,45 m

Benétigte Laufverléange- 5.600 m 3.120 m 6.600 m 5.800 m

rung (Ah/ 0,25 %o)
Max. mégl. Laufverlénge- 506 m 1.013m 1.032 m 1.088 m
rung

Fazit: Laufverldngerungen sind nicht umsetzbar.

Gleichwohl ist der Ansatz des Abbaus von Hoéhendifferenzen und 6kologi-
scher Entwicklung abschnittsweise auf den zur VerfGgung stehenden Fléchen

in der weiteren Planung berucksichtigt.

Sohlgleite ohne Einbauten

Damit die 6kologische Durchgéangigkeit durch eine Sohlgleite ohne Einbau-
ten gewdhrleistet ist, muss der Bemessungswert der maximalen Fliefige-
schwindigkeit eingehalten werden. Als weitere wichtige Parameter sind die

Einhaltung der minimalen Wassertiefe und minimalen Sohlbreite einzuhal-

ten. [6]

Daraus ldsst sich ableiten, dass Sohlgleiten recht enge Grenzen hinsichtlich
Steilheit und méglicher Sohlbreiten unterworfen sind, speziell bei Naturréu-

men mit wenig Relief und vergleichsweise wenig Wasserdargebot.
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Zur Verdeutlichung der Thematik findet sich nachfolgend die exemplarische
Bemessung fur Abschnitt 2 — Beneker, welches das Wehr mit der geringsten
Absturzhdhe ist. Die Bemessung der anderen Abschnitte erfolgt analog dazu.

Die Betrachtungen dazu lassen sich Tabelle 10 und Anlage 13 entnehmen.

Als Bemessungsgrundlage ist der Grenzwert der maximalen mittleren Flief3-
geschwindigkeit im Wanderkorridor von 1 m/s gegeben. Unter Bericksichti-
gung von Sicherheits- und Abminderungsbeiwerten ergibt sich ein Bemes-
sungswert von 0,8 m/s. Anhand der geometrischen Abmessungen der Be-
messungsfischarten Hecht, Aland und Quappe ermittelt sich als Bemessungs-
wert fur die minimale Sohlbreite 1,04 m und fir die minimale Wassertiefe

0,47 m. [6]

Um diese Bemessungswerte einzuhalten, darf das Gefélle der Sohlgleite
max. 1,5 %o betragen. Unter Bericksichtigung der abzubauenden Wasser-
spiegeldifferenz von 0,78 m ergibt sich so eine Konstruktionslénge der Gleite
von mindestens 520 m. Die Mindestwassertiefe ist Uber ein fest definierte
Niedrigwasserfhrung sicherzustellen. Je nach Gefdlle missen noch zusétz-

liche Ruhebereiche alle 10 m berucksichtigt werden.

Nachfolgend finden sich analog dazu die benétigten Léngen der Gleiten in

den anderen Abschnitten (s. Tabelle 10).
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Tabelle 10: Vergleich Variante 2 — Sohlgleite ohne Einbauten an allen
Wehren
Wehr 1 Wehr 2 Be- Wehr 3 Di- Wehr 4 Klér-
Duster neker ckeler Kanal werk Barver
Holz
Ah Qao 1,4m 0,78 m 1,65 m 1,45 m
Bemessungswert min. 1,04 m
Sohlbreite
Bemessungswert min. Was- 0,47 m
sertiefe
Bemessungswert Vimax im 0,8 m/s
Wanderkorridor
Max. Gefdélle zum Einhalten 1,5 %o 1,5 %o 1,0 %o 0,7 %o
der Bem.-werte
Bendotigte Gleitenldnge 933 m 520m 1.650 m 2071 m
(Ah/ Gefdlle %o)

Es muss darUber hinaus festgehalten werden, dass eine Varianz der Sohl-
breite der NiedrigwasserfGhrung nicht méglich ist. Auch die Mindesttiefe die-
ser ist festgelegt und muss zwingend eingehalten werden. Da die Schubspan-
nungen gemdf hydraulischer Berechnungen mit 3,7 N/m2 so hoch sind, dass
Sande erodieren, muss die NW-Fihrung dementsprechend gegen Eintiefen
gesichert werden. Okologische Strukturen in der NW-Fihrung sind so enge
Grenzen gesetzt. Aufgrund dieser Erfordernisse wirkt das Bauwerk insgesamt

sehr massiv und passt sich schlecht in das Landschaftsbild ein.

Zudem sind aufgrund des geringen Wasserdargebots die erforderlichen
Flief3tiefen nur durch sehr geringe Gefdlle zu erzielen. Diese Gefalle liegen

sogar innerhalb des Bereiches fur naturliche Sohlgefdlle.

Fazit: Sohlgleiten ohne Einbauten sind nicht umsetzbar.
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4.3.1.4 Raugerinne Beckenpass

Die FlieBgeschwindigkeit im léngsdurchgéngigen Wanderkorridor soll
v=0,2 m/s nicht unterschreiten und v=1,2 -1,4 m/s an kurzen zu Uberwin-

denden Engstellen nicht Gberschreiten. [6]

Die Ergebnisse der hydraulischen Dimensionierung der Fischwanderhilfe sind
in Tabelle 11 dargestellt. Die darin dargestellten Zahlenwerte beziehen sich
auf Anlage 13 und damit ausdricklich auf die Variantenbetrachtung. Im Ver-
lauf der Bearbeitung sind die Werte Gberarbeitet worden, die Variantenbe-

trachtung aus Grunden der Nachvollziehbarkeit der Herleitung nicht.

Ausfihrliche Erlauterungen zur Dimensionierung finden sich in Kapitel 4.4.

Tabelle 11: Vergleich Variante 3 — Raugerinne Beckenpass an allen
Wehren
Wehr 1 Wehr 2 Be- Wehr 3 Di- Wehr 4 Klar-
Duster neker ckeler Kanal werk Barver
Holz
Ah Qao 1,4m 0,78 m 1,65m 1,45 m
Anzahl der Riegel 28 Stock 16 Stuck 33 Stick 29 Stock
Gesamtlénge Uber alle Rie- 180 m 100 m 220 m 200 m
gel

Insgesamt ist die Variante 3 eines Raugerinne Beckenpasses die einzig um-
setzbare Méglichkeit und als Vorzugsvariante fur alle vier Wehranlagen an-

zusehen.

Fazit: Raugerinne Beckenpdsse sind umsetzbar - Vorzugsvariante
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Flachennutzung

Es sind verschiedene Varianten aufgezeigt, wie die zur Verfigung stehende
Flache bestméglich (auch im Sinne der Okologie) genutzt werden kénnte
(Abschnitt 1T + 2) bzw. wie eine Planung ohne/unter Einbeziehung der optio-

nal verfogbaren Flache aussehen kénnte (Anlage 14 Fléchennutzung).

Nachfolgend wird die Untersuchung der Flachennutzung exemplarisch an

Abschnitt 2 Beneker aufgezeigt (s. Abbildung 27).

Abbildung 27: Varianten Fléchennutzung Bsp.: Abschnitt 2 Benker

Die erste Variante besteht darin, die zur Verfigung stehende Fléche rechts-
seitig der Wagenfelder Aue nur zur Auenentwicklung (ohne Neutrassierung)
zu nutzen und die Durchgéngigkeit des Gewdassers ohne Einbeziehung der
Flachen Uber eine Fischwanderhilfe im Gewdasserschlauch herzustellen.
Diese Variante ist nicht zielfUhrend da eine spétere Entwicklung der Fléchen

nicht méglich ist bzw. deren 6kologisches Potenzial nicht ausgenutzt wird.

In Variante 2 bleibt das Wehr 2 Beneker als Unterhaltungswehr bestehen. Im
Oberwasser des Wehres findet Auenentwicklung z.B. durch Blénken statt. Im

Unterwasser des Wehres erfolgt auf der verfugbaren Fladche die Herstellung
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einer Gefdllestrecke als Laufverléngerung mit ékologischer Aufwertung. Im
Anschluss befindet sich die verkirzte Fischwanderhilfe im vorhandenen Ge-
wdsserschlauch. Diese Variante erméglicht die Einbeziehung der Flachen
teilweise fur die Erstellung eines naturnahen Verlaufes sowie die Auenent-

wicklung. Das Unterhaltungswehr bleibt erhalten.

Bei Variante 3 erfolgt auf der gesamten verfigbaren Fléche eine ékologische
Aufwertung und Laufverldngerung. Im Unterwasser davon wird die Fisch-
wanderhilfe hergestellt. Um die Unterhaltung zu sichern, ware der Neubau
eines Unterhaltungswehres im Oberwasser der Fldche erforderlich. Die Aus-
nutzung der Fléchen ist aus 6kologischer Sicht optimal. Allerdings rechtfertigt
der erforderliche Aufwand zum Neubau des Wehres fur die wenige Mehr-

strecke gegeniber Variante 2 den erforderlichen Aufwand nicht.

Die Vorzugsvariante zur Flachennutzung unter Abwégung aller Aspekte ist

die Variante 2.

Analoge Betrachtungen sind fir alle Wehre angestellt, es wird jeweils die

Variante 2 der Variantenplanungen der einzelnen Abschnitte weiterverfolgt.

Die Aufschliusselung des Flachenbedarfs anhand der zur Verfigung stehen-

den Flachen befindet sich in Anlage 9.

4.3.3 Oberwasserspiegelhéhe der Wehre

FUr das spdtere Niveau der Wasserspiegel im Oberwasser der Wehre kom-

men ebenfalls drei verschiedene Optionen in Frage:
a eine Anhebung,
O eine Beibehaltung des aktuellen WSP oder

a eine Absenkung.
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Okologisch gesehen ist eine Absenkung des Wasserspiegels am vorteilhaf-
testen, da so viel Raum fir Gewasserentwicklung gegeben und der Rickstau
minimiert wird. Eine Anhebung wére dagegen fur die Landwirtschaft vorteil-
haft, um die Problematik der trockenen landwirtschaftlichen Fléchen zu ver-
bessern und/oder die Auen an die Hochwasserdynamik anzuschlie3en. Eine

ausfuhrliche Betrachtung findet sich in Anhang D.

Zu bericksichtigen ist eine nachrichtliche Vereinbarung, dass die Grundei-
gentUmer und insbesondere die Landwirtschaft in dem Arbeitskreis zur Vor-
bereitung der Flurbereinigungsverfahren Duste und Donstorf am
10.04.2015 und 05.02.2015 darauf hingewiesen haben, dass der Wasser-
stand in der Wagenfelder Aue bei Niedrig- und Mittelwasser zu niedrig und

daher keinesfalls weiter abzusenken sei.

Da sowohl eine Anhebung als auch eine Absenkung fur verschiedene Inte-
ressen unterschiedliche nicht kompensierbare Nachteile bietet, wird die Bei-
behaltung der Wasserspiegel im Oberwasser der Wehre als Zielvorgabe de-

finiert.

Detailbetrachtung Grében

Da die Uberwindung der Hohendifferenz durch die Herstellung der Durch-
gdngigkeit nun nicht mehr punktuell durch ein Wehr erfolgt, sondern sukzes-
sive durch das Zusammenspiel von Laufverléngerung und Fischwanderhilfe
in Form eines Raugerinne Beckenpasses, erhdhen sich die Wasserspiegella-
gen entlang der Anlage und damit auf einem entsprechenden Abschnitt im

Unterwasser der Wehre.

Hiervon sind insbesondere im jeweiligen Unterwasser einleitende Graben
und Nebengewdsser betroffen, die aufgrund der Wasserspiegelerhéhung
nun teilweise einstauen. Die genaue Lage der Grében und deren Einstaulén-
gen sind der Anlage 15 Detailbetrachtung Grében zu entnehmen. Eine Ta-

belle mit Héheninformationen befindet sich im Anhang E. Wichtig for die
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Landwirtschaft ist neben den Einstauléngen in erster Linie der Flurabstand

(Gelandeoberkante — Wasserspiegel) beim Referenzzustand ,Mittelwasser”.

Nachfolgend werden die jeweiligen Nebengewdésser/Gréaben aufgelistet inkl.

ihrer Betroffenheit.

Abschnitt 1 — Duster Holz:

Keine bekannten Nebengewdsser/Graben vorhanden

Abschnitt 2 - Beneker:

0 Nebengewdsser G 2.1(Méllermoor Graben) — nicht betroffen

o Nebengewdsser G 2.2 - nicht betroffen

Abschnitt 3 — Dickeler Kanal:

0 Nebengewdsser G 3.1 - betroffen
0 Nebengewdasser G 3.2 — betroffen

0 Nebengewdasser G 3.3 — betroffen

Abschnitt 4 — Klarwerk Barver:

o Nebengewdésser G 4.1 (Otteriede) — nicht betroffen

o Nebengewdésser G 4.2 (Graben ,Tengern”) — betroffen
0 Nebengewdsser G 4.3 (Danau-Graben) — betroffen

0 Nebengewdasser G 4.4 — betroffen

0 Nebengewdsser G 4.5 - betroffen

0 Nebengewdsser G 4.6 - betroffen

Bei einem Termin mit den Vorsténden des Verbandes der Teilnehmergemein-

schaften wurde diese Thematik vorgestellt und die anvisierten Wasserspiegel
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als unbedenklich angesehen. Der Flurabstand ist selbst bei den Graben G4.3
und G4.6, welche den minimalen Flurabstand aufweisen, bei Mittelwasser
akzeptabel. Die Einstaulédnge beschrénkt sich bei Mittelwasser auf den nahe-

ren Gewdsserbereich.

Als ergdnzende Problematik wurde die Staundsse auf den Flachen im Hinter-
land genannt. Im Gewdssernahbereich sind auch bei héheren Wasserstén-
den keine Probleme durch Staundsse bekannt. Insofern liegt die Hauptsorge
der Landwirtschaft bei den tieferliegenden vernassenden Fldchen, auf die
diese Planung jedoch aufgrund der Distanz zum Gewdésser keinen Einfluss

hat.

4.4 Dimensionierung Fischwanderhilfe
Nachfolgend wird die Herleitung der Dimensionierung der Fischwanderhil-
fen beschrieben. Die Grundlage fir die Dimensionierung bieten das DWA
M-509 sowie die vom LAVES zur Verfugung gestellte Referenzzénose (s. An-
hang A).

4.4.1 Bemessungsgrundlagen Fischwanderhilfe

Grundsatzlich ist es entscheidend, dass Fischwanderhilfen sowohl auffindbar
als auch passierbar sind, um Wanderungen in Richtung Ober- und Unter-

strom zu erméglichen. [6]

Es ist darauf zu achten, dass sowohl kleinere, schwimmschwache Fischarten
als auch leistungsstérkere, grofiere Arten das Wanderhindernis passieren
kénnen. Dies bezieht sich auf die adulten Individuen sowie auf die Jungfische

der meisten Arten. [6]

Fischwanderungen treten ganzjéhrig auf, daher ist eine Funktion der Wan-
derhilfe im gesamten Jahresspektrum zu erméglichen. Da es jedoch tech-

nisch nicht realisierbar ist alle hydraulischen und geometrischen Grenzwerte
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auch bei sehr niedrigen oder sehr hohen Abflissen einzuhalten, wird als pra-
xisorientierte Lésung eine Funktionsfdhigkeit von Fischwanderhilfen an 300
Tagen im Jahr gefordert. Daher werden als Bemessungsabflisse Qso und
Qa30 herangezogen. Um auch bei Q3o die Funktionsfdhigkeit zu gewdhrleis-
ten, kann z.B. eine NiedrigwasserfGhrung angelegt werden. Grundsatzlich
muss ein kontinuierlicher Betrieb an 24 Stunden tdglich sichergestellt sein.

6]

Des Weiteren sind die Betriebs- und Standsicherheit zu gewdhrleisten sowie

die Herstellungs- und Unterhaltungskosten zu bericksichtigen. [6]

Die hydraulische Bemessung von fischpassierbaren Bauwerken und Fisch-
wanderhilfen erfolgt anhand des DWA-Merkblattes 509 als anerkannte Re-
gel der Technik.

Geometrische Grenzwerte

Die Wagenfelder Aue wird der Grindlings-Rotaugen-Region zugeordnet. Die

potenziell natirliche Fischfauna ist dem Anhang F zu entnehmen.

Ausgehend von der Referenzzénose und den zugrunde liegenden Vorgaben
des LAVES werden die geometrischen Grenzwerte fur die potenziell natirli-

che Fischfauna ermittelt (s. Anhang F).

Im Zuge der Planung wurden Bemessungsvorgaben beim Niederséchsischen
Landesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (LAVES) ange-
fragt. Gemaf3 den in der ,Grindlings-Rotaugen-Region” vorkommenden Ar-
ten und der potenziell naturlichen Fischfauna sowie den Dimensionen der
Fische gema3 DWA M-509 ergeben sich fur Raugerinne folgende mafige-

bende Fischmaf3e und -proportionen (s. Tabelle 12):
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O Lrch-Lange = 1,0 m (Hecht)

O Hrsh -H6he = 0,18 m (Aland, Nerfling, Orfe)

O Drisch =Dicke = 0,11 m (Quappe)

Tabelle 12: potenziell natirliche Fischfauna [LAVES 2021] ergéanzt mit
Werten der Fischmafie und -proportionen [DWA-M 509,

2016]
Fischart Ldange al:;s;l‘:te a!;si::(t:e H’:I:t'll’:d‘ k dick
Adl
Aland, Nerfling, Orfe 0,60 0,18 0,09 0,30 0,15
Bachneunauge 0,16
Bitterling
Dreistachliger Stichling,
Binnenform
Flussbarsch 0,40 0,12 0,07 0,31 0,17
Grindling
Guster
Hasel 0,2
Hecht 1,00 0,14 0,10 0,14 0,10
Moderlieschen
Neunstachliger Stichling
Quappe 0,60 0,11 0,11 0,18 0,18
Rotauge, Plétze 0,40 0,13 0,06 0,32 0,15
Rotfeder
Schlammpeitzger
Schleie 0,60 0,16 0,09 0,26 0,15
Schmerle
Steinbeifler

Aus diesen Werten lassen sich nach DWA-M 509 folgende geometrischen
Grenzwerte fur die oben genannten maf3gebenden Fische ableiten (Tabelle

13).
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Tabelle 13: geometrische Grenzwerte geméafi DWA-M 509
Ficch Wassertiefe im Wassertiefe Breite | Breite Wander- | Minimale
ischart
Wanderkorridor Engstelle Schlitz korridor Lénge
heff,min heff, min Engstelle Smin bwk,min>2m LLB
Aland, Ner-
0,45 0,36 0,27 0,81 1,80
fling, Orfe
Hecht 0,35 0,28 0,30 0,90 3,00
Quappe 0,27 0,22 0,33 0,99 1,80

Grenzwerte sind als die maximal mégliche Toleranz bei der spateren bauli-

chen AusfUhrung zu betrachten. Aufgrund der naturnahen Bauweise und der

Ausfihrung als bzw. in Anlehnung an den Raugerinne Beckenpass ist mit

materialbedingten und baulich unvermeidlichen Abweichungen zu rechnen.

Daher werden fir die Bemessung Sicherheitsbeiwerte einbezogen, welche

den nétigen Puffer als Toleranz sicherstellen. Unter BerUcksichtigung dieser

Sicherheitsbeiwerte ergeben sich die Bemessungswerte der Tabelle 14.

Zusammenfassend stellen Grenzwerte jene Werte dar, die fir die Funktions-

fahigkeit nicht Uberschritten werden dirfen. Bemessungswerte sind die Ziel-

werte fUr Bau und Planung, welche die unvermeidlichen Abweichungen be-

ricksichtigen und die Einhaltung der Grenzwerte sicherstellen sollen.
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Tabelle 14: Bemessungswerte FAA gemdfs DWA-M 509

T
t . S
28 z
g t °23 ¢ g
2 ¢ 2 = 2 2
5 5 8% 3 g
o 5 £E22 £
& S 202 @
Léangsabstand von Einbauten [m] 3 * Lrisch 3,00 3/0,8= 3,75
Wassertiefe Wanderkorridor [m] 2,5 * Hrisch 0,45 0,45/0,8= 0,56
minimale Wassertiefe [m] (Engstelle) 2 * HFisch 0,36 0,36/0,8= 0,45
Breite Wanderkorridor punktuell [m] 3 * Drisch 0,33 0,33/0,8= 0,41
maximale FlieBgeschwindigkeit Eng- 1,4 0,89*0,8*1,4= 1,0
stelle [m/s]
maximale FlieBgeschwindigkeit Wan- 1,0 0,89*0,8*1= 0,7
derkorridor [m/s]
Ah [m] 0,07 0,07*0,8*0,89*0,9= 0,05

4.4.3 hydraulische Dimensionierung Fischwanderhilfen

Die hydraulische Dimensionierung der Fischwanderhilfen ist mit einem nu-
merischen Verfahren (s. Anhang G) erstellt worden. Ermittelt werden die Rie-
gelgeometrie (Schlitzweiten, Schwellenhéhen) in Abhdngigkeiten von der

Flief3tiefe in der Engstelle und dem Abfluss.

Die Bemessung erfolgt hier fir den maf3igebenden Abflusszustand Qso, da
hierbei die Mindestfliefitiefen, die optimale Schlitzbreite und die minimale
Beckenlénge ermittelt werden. Der Abflusszustand Qaso ist als unproblema-
tisch einzustufen bzw. bedarf keiner gesonderten Bemessung, da die Bemes-
sungswerte aufgrund der Breiten und Ldngen der Becken sicher eingehalten

werden kénnen.

Die Berechnungsergebnisse sind von Abschnitt zu Abschnitt unterschiedlich

und dem Anhang G zu entnehmen. Es ist darauf hinzuweisen, dass es sich
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bei den dort dargestellten Werten um Bemessungswerte und damit Mindest-
anforderungen handelt. Die Dimensionen z.B. bei den Riegelabstdnden kén-

nen im Rahmen der Plandarstellung grof3zigiger ausfallen.

4.5 Planungselemente

Nachfolgend werden die verschiedenen Planungselemente dargestellt.

4.5.1 Herstellung der Durchgdngigkeit

Die (Wieder-) Herstellung der Durchgéangigkeit erfolgt bei allen vier Wehran-
lagen nach dem gleichen Prinzip, welches je nach Abschnitt und Ortlichkeit

angepasst wird.

Die Durchgdangigkeit wird wie oben schon ausgefthrt im Kern durch eine
Fischwanderhilfe als Raugerinne Beckenpass in Riegelbauweise (s. Abbildung
28) in Kombination mit méglichst umfangreicher Laufverléngerung herge-

stellt.

Abbildung 28: Beispiel Raugerinne in Beckenbauweise an der Salze in Bad

Salzuflen
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Hierbei wird die vorhandene Absturzhéhe Gber die Riegel in mehrere Becken
aufgeteilt. Die Wasserspiegeldifferenz zwischen den Becken darf einen der
Leitfischart entsprechenden Wert (dh Bemessung; hier = 5 cm) nicht Gber-

schreiten.

Maf3gebend fiur die insgesamt zu Uberbrickende Wasserspiegeldifferenz ist

der im Bestand vorhandene Qso-Wasserstand, wie in Kap. 4.3.3 Oberwas-

serspiegelhéhe der Wehre beschrieben.

Die Riegel werden aus grof3formatigen Blocksteinen errichtet (Abbildung 29),
jeweils aus einer Reihe Riegelsteine und einer Reihe Stitzsteine zur Sicher-
stellung der Standsicherheit (Anlage 5.2). Es ist darauf hinzuweisen, dass vor
allem die Wahl und das Setzen der Riegelsteine sorgfdltig durchzufGhren

sind, um eine korrekte Funktionsweise zu gewdhrleisten.

Abbildung 29: Riegel im Bauzustand
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Die Riegel miussen zur Verhinderung von Umstromung und Erosion ausrei-
chend weit in die Béschung eingebunden werden. Die Schlitzbreite variiert je
nach Abschnitt in dem sich die Fischwanderhilfe befindet. Die Riegelhéhe
(Schlitzschwelle bis Riegelkrone) ist so konzeptioniert, dass Qso im Schlitz ab-
gefuhrt wird. Dadurch wird die erforderliche Mindestwassertiefe gewdéhrleis-
tet. DarGber hinaus gehender Abfluss strémt breitflachig Uber die Riegel-

krone ab. Ein ausreichender Abflussquerschnitt ist somit gewdhrleistet.

Der Unterbau der Riegel besteht aus bruchgesprengtem Material (Kérnung
0-500), der als Kegel ausgebildet ist (Anlage 7). Die stattdessen durchge-
hende Anhebung der Gewdassersohle mit geeignetem Material ist nicht wirt-
schaftlich und erhéht den Materialbedarf unangemessen. Der verdrangte Bo-
den kann teilweise wieder eingebaut werden (z.B. zwischen den Riegeln,

Kolk), ist in weiten Teilen jedoch zu entwdssern und zu verwerten.

Zwischen den Riegeln entsteht aufgrund der Wasserspiegelanhebung durch
die Riegel ein deutlich gréf3erer (tieferer) Wasserkérper als im Bestand. Hier
bietet sich die Méglichkeit einer erheblichen Erhéhung der Strukturvielfalt. Es
werden umfangreich Totholzstémme oder Wurzelstubben eingebaut (Anlage
3). Die Einbringung erfolgt auf Basis des Leitfadens ,Ma3nahmenplanung
Oberflachengewdésser” [10] bzw. des diesbezuglichen Ergédnzungsbandes
[11]. Auf den Hochwasserabfluss haben die Strukturen keinen Einfluss, da
die Hohe der Riegelkrone die hydraulische Randbedingung darstellt. Die Tot-
holzer kénnen unterhalb dieses Niveaus eingebaut werden. Damit sie im

Hochwasserfall nicht abtreiben, werden sie entsprechend gesichert.

Weiterhin werden sich durch die verschiedenen Strémungsbereiche und un-
terschiedliche Anordnung der Schlitze unterschiedliche Substrate ablagern,

wodurch die Habitatvielfalt zusdtzlich erhoht wird.

Um die Durchgéngigkeit der Sohle auch fir Makrozoobenthos an den alten

Wehranlagen, welche zukinftig nur noch als Unterhaltungswehre genutzt

werden, sicherzustellen, werden die Wehrdrempel mit bruchgesprengtem
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Material 0-500, welches mit Kies belegt ist, mit einer Neigung von ca. 1:4

angerampt (s. Abbildung 30).
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Abbildung 30: Schemaskizze Wehranrampung Unterhaltungswehr (s. Anlage 5.1)

Damit auch bei niedrigen Abflussen (Qso) eine ausreichende Wassertiefe ge-
wdhrleistet ist, wird auf gesamter Strecke eine NiedrigwasserfGhrung herge-
stellt. Im Bereich der Fischwanderhilfe besteht sie aus der Schlitzschwelle der
Riegelgeometrie und einer entsprechenden Mindestgeometrie innerhalb der
Becken. Die exakten Breiten sind den Anlagen 3 und 4 und dem Anhang G
zu entnehmen. Im Bereich der Laufverlangerung besitzt die NW-FUhrung

eine Breite von 3 m (s. Kap. 4.5).

Um die Wasserspiegel im Oberwasser der Wehre sicher auf dem Bestands-
niveau zu halten, werden an den Wehren, an denen im Unterwasser direkt
die Laufverldngerung anschlieBt (hier Wehr 1 und Wehr 2), Stotzschwellen
hergestellt. Diese Stutzschwellen halten den Wasserspiegel im Oberwasser
auf der berechneten Héhe und verhindern das Eintiefen der unbefestigten

Sohle der Laufverlangerung.
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Nachfolgend wird auf die Besonderheiten der Herstellung der Durchgéngig-

keit je Abschnitt eingegangen.

Abschnitt 1 - Duster Holz

Die urspringliche Planung sah die Errichtung der Fischwanderhilfe zwischen
Wehr 1 und Mindung in die Hunte vor. Die dafur zur VerfUgung stehende
Lauflénge reicht jedoch bei Weitem nicht aus fur eine Anlage geméaf3 Regel
der Technik. Daher muss die Fischwanderhilfe fur die Herstellung der Durch-
gdéngigkeit vom bestehenden Wehr bzw. der Mindung aus ins Oberwasser
geplant werden. Hierfur werden die vorhandene Bricke im Abschnitt 1 und

das Wehr selbst abgerissen.

Aufgrund der vorhandenen Gasleitungen wird ein Sicherheitskorridor ausge-

wiesen, in dem keine Riegel gesetzt werden.

Durch insgesamt 26 Riegel und eine Laufverlangerung mit einer Ldnge von
140 m wird die Durchgdngigkeit hergestellt. Die Unterhaltung wird durch

den Bau eines Unterhaltungswehres erméglicht.

Um die Durchgéangigkeit von der Hunte aus auch bei ungewdhnlich niedrigen
Wasserspiegeln sicherzustellen (Trockenwetter), werden drei Sicherheitsrie-
gel im Unterwasser der Fischwanderhilfe angelegt, welche der Systematik

der anderen Riegel folgen.

Als Besonderheit ist hier das konzipierte Stillgewdsser im Nordosten der ver-
fogbaren Fléche zu nennen, welches mit Steinhaufen ein Habitat for Amphi-
bien und Reptilien bietet. Um auch den Fischen einen geeigneten strémungs-
beruhigten Unterstand zu bieten, wurden in einer Aufweitung nahe des Still-

gewdssers zahlreiche Sturzbdume angeordnet.
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Abschnitt 2 - Beneker

Die Durchgéangigkeit bei Abschnitt 2 wird durch eine Laufverlédngerung direkt
im Unterwasser des Wehres bis zur Bricke Helmsmuhle und daran anschlie-

3end eine Fischwanderhilfe bestehend aus 11 Riegeln hergestellt.

Im Oberwasser des Wehres auf der zur Verfilgung stehenden Fléche erfolgt

Auenentwicklung mit Blénken.

Die Sohldurchgéngigkeit unterhalb der Bricke Helmsmuhle soll auch for
Wanderorganismen sichergestellt sein. Hierfir wird Sohlsubstrat im Bereich

unterhalb der Brucke eingebracht.

Abschnitt 3 - Dickeler Kanal

Im Abschnitt 3 Dickeler Kanal ist die Fischwanderhilfe zweigeteilt, um die Er-
haltung der Vorflut des Dickeler Kanals und eine ékologische Verbesserung
kombinieren zu kénnen. 16 Riegel liegen direkt im Unterwasser des Be-
standswehres und 11 Riegel hinter der Laufverldngerung und somit auch hin-

ter der Einmindung des Dickeler Kanals.

Die Besonderheit liegt in der Anbindung und Herstellung der Durchgéngig-

keit des Dickeler Kanals, welche nachfolgend beschrieben wird.

Okologische Durchgéngigkeit Dickeler Kanal

Die Nebengewdsser unterscheiden sich in ihrer Systematik sowohl unterei-
nander als auch von den Durchgéngigkeitshindernissen in der Wagenfelder

Aue deutlich und werden deshalb separat betrachtet.
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Der Dickeler Kanal weist aufgrund der geringen Wassertiefen und der éko-
logischen Gute eine untergeordnete Bedeutung fur die Fischdurchgangigkeit
auf. Die Fischdurchgéngigkeit ist hier also nicht prioritér zu bewerten. Statt-
dessen wird die Durchgéngigkeit for Makrozoobenthos hergestellt. Parallel
der Sedimenteintrag durch den Dickeler Kanal in die Wagenfelder Aue durch

die Anlage von Binsen verringert.

Der Dickeler Kanal, welcher momentan als Drénagevorflut dient und direkt
unterhalb des bestehenden Wehres einleitet, wird auf der zur Verfigung ste-
henden Fldche neu trassiert und miundet nach rund 130 m in die Wagenfel-

der Aue ein. Hierbei weist der Dickeler Kanal ein Gefdlle von rund 4 %o auf.

Diese Laufverlegung des Dickeler Kanals ist erforderlich, damit dieser trotz
der angehobenen Wasserspiegel im Unterwasser des Wehres ohne Rickstau

abfliefen kann.

Da der Unterhaltungsweg gekreuzt wird, ist ein Kreuzungsbauwerke erfor-
derlich, welches in Form eines zu einem Drittel eingegrabenen Rohrdurch-
lasses DN 1400 erstellt wird. Die Sohle wird durch angefilltes Sohlsubstrat
aus Wasserbausteinen 0-250 mm mit einer Kiesauflage 6kologisch durch-
gdingig gestaltet (s. Anlage 5.6). Die Lange des Rohrdurchlasses betrégt rund

15 m. Ein- und Auslauf werden umpflastert.

Der nun nicht mehr benétigte alte, abgdngige Durchlass DN 1200 wird auf-
genommen und entsorgt. Das Bestandsgerinne des Dickeler Kanals wird vom
neuen Durchlass bis zur Wagenfelder Aue mit Bodenaushub auf Geléndeni-

veau verfillt.

Abschnitt 4 - Klarwerk Barver

Die Systematik von Abschnitt 4 dhnelt der von Abschnitt 3. Im Unterwasser

des Wehres befinden sich unmittelbar 4 Riegel. Diese sind nétig, um bereits
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zu Beginn eine gréf3tmégliche Héhendifferenz abzubauen und so die Ein-
staulangen und -tiefen der angrenzenden Nebengewdésser/Graben zu mini-

mieren.

Nach einer Laufverléngerung folgt der Rest der Fischwanderhilfe bestehend

aus 19 Riegeln.

Eine Besonderheit liegt in den vielen einleitenden Nebengewéssern/Graben
(teilweise Gewadsser lll. Ordnung), fir die eine separaten Detailbetrachtung

(s. Anlage 15) durchgefihrt ist.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Fléchenkulisse hier noch nicht final geklért
ist. So bezieht sich die Planung auf die im Optimalfall zur Verfigung stehen-
den Fléchen. Sollte sich an der Flachenkulisse nachtraglich noch etwas én-
dern, ist eine EinkUrzung der Laufverldngerung oder die Herstellung der

Sohlgleite nur im Gewdsserschlauch denkbar.

Okologische Durchgéngigkeit Freistatter Moorkanal

Die Durchgdngigkeit for Fische ist aufgrund des sehr moorigen und damit
sauren Milieus und geringen Abflusses nicht prioritér zu bewerten. Insofern
ist das Ziel, mit ,einfachen” Mitteln eine Vernetzung des Lebensraumes fur

Makrozoobenthos zu erstellen.

Die Spundwand, welche den Sohlabsturz bildet, bleibt bestehen. Die Durch-
gdngigkeit zum Freistdtter Moorkanal wird Gber eine kurze Anrampung aus
bruchgesprengtem Material und Kies hergestellt. Als Strémungslenker wer-
den Strukturelemente wie Wurzelstubben und Totholz eingebaut. Der Recht-
eckrahmendurchlass vor der Einmindung des Freistdtter Moorkanals in die

Wagenfelder Aue bleibt erhalten (s. Anlage 3.5).
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Planung der 6kologischen Aufwertung in der
Laufverlangerung

Um die verfigbaren Flachen bestméglich zu nutzen, wird im Rahmen der
Wiederherstellung der Durchgéngigkeit ein Teil der Héhendifferenz Gber
eine Gefdllestrecke mit rund 1 %o Gefélle abgebaut. Hierbei handelt es sich

um Laufverléngerungen mit einem Windungsgrad von ca. 1,3.

Die Bereiche werden durch Anwendung der Mafinahmen aus dem Leitfaden
for MaBnahmenplanung der Oberflachengewdsser (s. Kap. 4.2.2) revitali-

siert und ékologisch aufgewertet.

Konkret wird in der Revitalisierungsstrecke eine im Mittel 3 m breite und
50 cm tiefe Niedrigwasserfuhrung hergestellt, durch welche in Trockenperi-
oden bei geringem Abfluss eine nennenswerte Wassertiefe erzielt wird. Die
NW-Fuhrung wird durch gezielten Einbau von Strukturelementen, welche als
Strémungslenker dienen, konstruktiv gesichert und kann sich eigendyna-

misch weiterentwickeln.

Neben SturzbGumen als Strukturelemente (Anlage 5.3) sind noch Wurzel-
stubben, Amphibienhigel und Réhrichtzonen sowie Sand und Kies vorgese-
hen, welche sowohl als Ansitzwarte fur Végel, Fischunterstand und Habitat

fur Makrozoobenthos (MZB) und Amphibien dienen.

Zusatzlich wird an geeigneten Stellen der bestehende Gewasserverlauf der
Wagenfelder Aue als rickstréomender Bereich an die Laufverlangerung an-
geschlossen. Diese Altarme sorgen fur sehr unterschiedliche Habitatstruktu-
ren auf engem Raum und bieten so z.B. durch den eher strémungsberuhigten

Bereich insbesondere MZB und schwimmschwachen Fischen ein Habitat.

Die teilweise Verfullung des Aliverlaufes bietet eine Méglichkeit zur ortsna-
hen und ressourcenschonenden Bodenverbringung. Des Weiteren dient der

verfillte Altarm zukinftig durch gelenkten Bewuchs als Hochflutrinne.
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Da es sich bei der Wagenfelder Aue um einen sand- und lehmgepréagten
Tieflandfluss handelt, kommen Steilufer natirlicherweise vor und werden da-
her auch im Rahmen der 8kologischen Aufwertung nachgebildet und vorpro-
filiert. Die Héhe der Steilufer betrégt Uberall mind. 1 m. Die eigendynami-
sche Entwicklung des Gewdssers und eine Gewasserverlagerung durch Ero-

sion sind gewunscht.

Im Bereich von Abschnitt 2 Beneker wird zudem eine Sekunddraue mit wech-
selfeuchten Bereichen hergestellt. Durch ein wechselndes Relief sind Blénken

und Amphibienhugel konzipiert.

Der Bewuchs soll sich sukzessiv mit orts- und gewdassertypischen Gehélzen
und Strauchwerk entwickeln. Eine Rasenansaat mit Regiosaatgut erfolgt nur
in ausgewdhlten Béschungsbereichen zur Verhinderung von Erosion bzw. zur

Wiederherstellung beanspruchter Flachen.

Im Bereich der Laufverldngerung wird auf der Halfte, bzw. nach einem Drittel
der Strecke eine Kiesschwelle hergestellt. Diese bestehen aus zwei lateralen,
versetzten halbkreisférmigen Schittungen mit einem diagonal stromaufwaérts

gerichteten Totholz dahinter, und dienen als Strémungslenker.

Ausblick: 6kologische Aufwertung des Gewdsserschlauchs

In einem spateren Planverfahren wird die 6kologische Aufwertung der Wa-
genfelder Aue innerhalb des Gewdsserschlauches angestrebt. Hierfor wurde
bereits vom NLWKN in einem Vorentwurf von 2015 ein Konzept fur die Um-
gestaltung der Wagenfelder Aue erstellt. Dieses Konzept sieht vor durch
wechselseitige Bermen das Profil der Wagenfelder Aue einzuengen (s. Abbil-
dung 31). Fur die weitere Planung der Durchgédngigkeit wird lediglich ein
Ausblick auf die 6kologische Verbesserung angestellt, die konkrete Planung

dieser erfolgt separat.
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Abbildung 31: Wagenfelder Aue - Gestaltungsquerschnitt (NLWKN, 2015)

Im Zuge der Bearbeitung, speziell dem wassertechnischen Nachweis, wird
am Beispiel des Profils 1+569 unterhalb von Wehr 2 Beneker deutlich, dass
sich die erforderlichen Geometrien deutlich von den im Vorentwurf darge-
stellten unterscheiden (s. Abbildung 32). Die im Rahmen der hydraulischen
Berechnung ermittelten Wassertiefen sind deutlich gréfier. Augenscheinlich
ist dann die Umsetzung Uber mit Faschinen gesicherte Bermen sehr kosten-
intensiv, da die Bermen sehr hoch sein muissten (ca. 1 m) und zudem auch
die Unterhaltung durch die hohen Wasserstande und im Gewdsser maand-
rierenden Bermen erschwert ist. Ggf. ist die Erstellung der Bermen nur mit
Erdvorschittung zielfGhrender. Die Bermen sind im Staufall unter Wasser und

muUssen kenntlich gemacht werden.
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Abbildung 32: Ubertragung des Konzeptes auf die ermittelten Wasserspiegel -
Profil 14569 (UW Wehr 2 Beneker)
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Neubau Unterhaltungswehr 1

Um die Unterhaltung sicherzustellen und ein kurzzeitiges Aufstauen der Wa-
genfelder Aue im Unterhaltungsfall zu erméglichen, wird bei Gew.-km 0,38
ein Unterhaltungswehr errichtet (Anlage 5.1). Dieses orientiert sich hinsicht-
lich der Dimensionen an den bereits bestehenden Wehranlagen, um bei glei-

cher Systematik die Bedienbarkeit zu vereinfachen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die endgultigen Abmessungen von den stati-
schen Berechnungen abhéngig sind, welche erst im weiteren Verfahren aus-

gefuhrt werden sollen.

Die Grindung des Wehres wird voraussichtlich eine Tiefgrindung, z.B. mit
einem Spundwandkasten, welcher auch gleichzeitig als Baugrube dienen
kann. Die Planungen bzgl. der Grindung, den Abmessungen und Materia-
lien inkl. Fundament/Auflager kénnen erst nach Fertigstellung des Boden-

gutachtens und den statischen Berechnungen konkretisiert werden.

Vom Bauablauf her ware es hier denkbar z.B. zuerst das Bestandswehr ab-
zubrechen und dann die Riegelstrecke und Laufverléngerung zu bauen. Der
Oberwasserstand ist z.B. mittels BigPacks sicher zu stellen. Im Anschluss da-
ran kénnte die Aue im Oberwasser des Standortes fur das neue Wehr bau-
zeitlich abgezweigt, mittels grofier Rohre (z.B. DN1200) an dem Standort vor-
bei und in die Neutrassierung geleitet werden. Die Baugrube mit Spundwén-
den und Pumpensumpf fir den Bau des Unterhaltungswehres kann dann

weitestgehend im Trockenen errichtet werden.

Wichtig ist hier, dass nach Fertigstellung des neugebauten Unterhaltungs-
wehres eine Sohlanrampung zur Herstellung der 6kologischen Sohldurch-

gdngigkeit fir Makrozoobenthos erfolgt, wie in Kapitel 4.5.1. beschrieben.
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Fischotterberme

Als Besonderheit im Abschnitt 2 ist die Herstellung der Passierbarkeit an der
Bricke Helmsmuhle fur Fischotter zu nennen. Hierdurch wird die Bestandssi-

tuation verbessert.

So wird geméf Handlungsleitfaden for den ottergerechten Umbau von Bri-
cken eine Otterberme als Laufbrett angelegt. Dieses besteht aus Holzbohlen
aus heimischen dauerhaften Hélzern und wird Uber ein Vierkantrohr an der

Bricke Helmsmuhle befestigt.

Die Breite des Laufbrettes betrdgt 0,40 m. Es ist auf einer Héhe von
30,30 NHN (m) angebracht, sodass selbst bei einem HQs Otter die Berme
noch nutzen kénnen (s. Abbildung 33).

Breite Briicke Helmsmiihle ~ 16,93 m

Ottersteg KUK
31,20
— = HW o0
g 111 [ —— | — 1 — 1 = Schnitt X
"““HH v \\ E’ v Hw, Sz 3087
’ =) 30,30 30,21
—_— = v \vd
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—Q”;\\_‘:‘H‘H ” Wag MW 7 'il, b,
= 2933 2947 o
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S~
Lénge im OW und Breite Ottersteg ~
P é S Sohle Bestand
UW an Orilichkeit = e
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Passierbarkeit muss
gewiahrleistet sein

Abbildung 33: Ansicht Otterberme (s. Anlage 5.4)
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4.6 Wassertechnischer Nachweis
Nachfolgend werden die fir den wassertechnischen Nachweis benétigten
Modellierungen und Berechnungen vorgestellt und erléutert.

4.6.1 Hydraulikmodell 1-D

Die Wasserspiegellagenberechnungen der Wagenfelder Aue werden mit
dem eindimensionalen Berechnungsprogramm Jabron 7.1.3 (Hydrotec,

Aachen) durchgefuhrt.

Das Berechnungsverfahren simuliert das Abfluss-Wasserstand-Verhalten in
einem Gerinne, das aus Querprofilen und deren Absténden zueinander ge-
bildet wird. Seine Rauheiten werden durch den Rauheitstyp Manning/Strick-
ler dargestellt. Die jeweiligen Profile sind in der Regel ungleich und der Ab-
fluss von Profil zu Profil andert sich Uber die Zeit nicht. Der Abfluss ist somit
stationdr ungleichférmig. Die Strémungsrichtung ist eindimensional. Auf

eine detdaillierte Beschreibung wird hier verzichtet.

Im wassertechnischen Nachweis werden HQ10o sowie die unterjdhrigen Ab-
flisse MQ, Q330, Qa0 im Bestand und in der Planung berechnet. Qs dient der
Modellkalibrierung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Profilnummern modellbedingt nicht

konsequent mit der tatséchlichen Kilometrierung Gbereinstimmen kénnen.

Weiterhin sind fur die Betrachtung der Hochwasserspiegel die Laufverlénge-
rung bzw. die Niedrigwasserfihrung nicht relevant, sondern die Ldnge des
"Talraumes". Daher sind die Gewdasserléngen des Bestandes und der Planung

identisch.

Zudem ist darauf hinzuweisen, dass das Hydraulikmodell nicht die Fischwan-

derhilfe nachbildet (dafir wurde die Exceltabelle s. Anhang G verwendet),
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sondern lediglich die Wasserspiegel W33, und MW im Oberwasser der Wehre

for die spatere Renaturierung der Wagenfelder Aue ermittelt.

Modellaufbau

Als Grundlage fur das 1D-Hydraulikmodell wird das Modell aus dem Jahr
2004 genutzt, mit welchem die seinerzeitigen Uberschwemmungsgebiete er-
mittelt worden sind. Die Ermittlung erfolgte mit dem Programmsystem WSP-

ASS. Dies ist das aktuelle Modell.

Das Modell ist in das o.g. Programmsystem Jabron Gbernommen und soweit
médglich auf die damaligen Berechnungsergebnisse kalibriert. Als Anfangs-
WSP (Hochwasser, HQiq0) wurde hier 29,94 m NN mit einem Q von
34,78 m3/s entsprechend dem Ausgangsmodell gewahlt. Die Zuflisse zur
Wagenfelder Aue sind gemaf3 den Ausgangsdaten in das Modell eingebaut,

die Rauheiten sind tbernommen und wo erforderlich angepasst.

Auf dieser Grundlage ist das ,Hochwasserreferenzmodell” for den HQ1o0-Fall

erstellt, welches die gesetzlich festgelegten Uberschwemmungsfléchen nach-
bildet.

Vom Hochwassermodell ausgehend ist das Modell fir die unterjéhrigen Ab-
flisse (MQ, Qs30, Qs0) adaptiert. Hierfir sind ergéinzend die Vermessungsda-
ten der Wehrgeometrien mit den vorhandenen Wehrprofilen des Hochwas-
sermodells verglichen und anschlielend ergéanzt bzw. angepasst. Die kor-
rekte Abbildung der Geometrien ist insbesondere bei unterjéhrigen Abflis-
sen wichtig, daher kann das ,Hochwassermodell” nicht ohne Anpassung for

die Berechnung der unterjéhrigen Abflusse Gbernommen werden.

Zur Ermittlung der resultierenden Oberwasserspiegel der Planung sind die
Fischwanderhilfen mit den hydraulisch relevanten Geometrien (jeweils die
ersten und letzten drei Riegel der Anlage) in die Planungsmodelle fir den

Hochwasserfall und unterjahrige Ereignisse eingebaut. Hierfir werde jeweils
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die Riegelprofile sowie je ein Beckenprofil vor und hinter dem Riegel einge-

baut.

Wasserspiegellagenberechnung OW Wehr MW, Was3o

4.6.4

Die unterjahrigen Wasserstéinde im Oberwasser der Wehre stellen die maf3-
gebenden Wasserstande fir weiterfGhrende Planungen, wie die Renaturie-

rung der Wagenfelder Aue, dar (s. Tabelle 15).

Tabelle 15: OW-Wasserstand der Wehre, W33o und MW Planung

Waso Mw
OW Wehr 1 29,19 29,04
OW Wehr 2 29,94 29,75
OW Wehr 3 31,47 31,39
OW Wehr 4 32,96 32,81

Auf die weiterfGhrende Betrachtung entlang der Gewasserstrecken und die
Darstellung des hydraulischen Lédngsschnittes fiur die unterjaghrigen Abflusse

wird verzichtet, da sie fur die hier erfolgte Untersuchung nicht relevant sind.

Hochwasserfall - Uberschwemmungsgebiet

Die Umgestaltung der Wagenfelder Aue bzw. die Herstellung der Fischwan-
derhilfen darf die Hochwassersituation nicht ma3gebend verschlechtern. Der
Vergleich zwischen HWo0 Bestand und HWo Planung zeigt, dass diese Vo-

raussetzung erfollt ist (Anlage 6).

In den Abschnitten 1 — 3 liegen die Abweichungen zwischen Bestand und
Planung im Bereich modelltechnischer Ungenauigkeiten (wenige Zentime-
ter). Daher ist keine Verschlechterung der Situation im Hochwasserfall gege-

ben.
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Im Abschnitt 4 kommt es im Bereich direkt unterhalb des Wehres zu einer
Ausuferung auf den linksseitig gelegenen Fléchen. Zur Abgrenzung der Aus-
uferung sind zusétzliche Gelandehéhen aus dem DGM und den Vermes-
sungsprofilen (Anlage 12) herangezogen und ausgewertet. Hieraus wird
deutlich, dass nur eine kleine Flache im Wehrnahbereich Gberschwemmt
wird (s. Abbildung 34; Anlage 11). Dies ist als unkritisch zu beurteilen (keine

Infrastruktur betroffen) und stellt keine maf3gebende Verschlechterung dar.
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Abbildung 34: Hochwasserbetrachtung Abschnitt 4

Im Bereich von Abschnitt 2 beginnt die Fischwanderhilfe erst im Unterwasser
der Bricke Helmsmuhle. Hierdurch werden die Wasserspiegel an der Bricke
~hochgedruckt”. Der Brickenquerschnitt ist jedoch ausreichend hoch und der
HW-Abfluss kann die Bricke weiterhin ohne Aufstau passieren (s. Abbildung
35). Somit ist die Verringerung der Leistungsfahigkeit der Bricke bei
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Hochwasser durch die Fischwanderhilfe unkritisch, die Situation wird nicht

verschlechtert.
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Abbildung 35: Bricke Helmsmuhle (HQuoo) (blau: HW00 Bestand - Planung)

Unterhaltung

Unterhaltungspflichtiger ist der Unterhaltungsverband (UHV) Hunte mit Sitz
in Rheden.

Mahd

Um einen ordnungsgeméfien Abfluss auch im Hochwasserfall sicherzustel-
len, werden einmal jdhrlich die Sohle und die Béschung der Grofien Aue ge-

mdht.

Bei der Sohlmahd mit dem Mdhboot wird darauf geachtet den Béschungsfuf3
zu schonen. Damit das Mahboot fahren kann, ist eine Wassertiefe von mind.
1,50 m notwendig. (Das Mdhboot selbst hat einen Tiefgang von 40 cm; der
Méhbalken kann eine Tiefe von max. 1,80 bis 1,90 m erreichen.) Da die Wa-
genfelder Aue typisch fur ein Tieflandgewésser keine ausreichend hohen Ab-

flusse aufweist, muss das Gewdasser im Unterhaltungsfall aufgestaut werden,
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um entsprechende Wassertiefen zu erzeugen. Fiur den Aufstau des Gewds-

sers werden die vier Wehranlagen genutzt.

Von April bis Juli ist aufgrund der Fische der Niederungsgewdsser und der

Sumpf-Schwertlilie keine Unterhaltung der Sohle méglich.

Die Béschungsmahd erfolgt abschnittsweise einseitig oder wechselseitig bis
in eine Tiefe von max. 1,80 bis 1,90 m. In Bereichen, in den geschitzte Arten
vorkommen, wie hier die gebénderte Prachtlibelle und die gewoéhnliche Fe-
derlibelle, werden die Béschungsbereiche wechselseitig gemaht. Ab Mai bis
August/Mitte September ist keine Unterhaltung der Béschungsbereiche még-
lich.

Unterhaltungswehre

Um die Unterhaltung der Wagenfelder Aue auch zukunftig sicherzustellen,
werden die bestehenden Wehranlagen als Unterhaltungswehre genutzt,
bzw. im Bereich an der Hunte ein Unterhaltungswehr neu gebaut. Alle Un-
terhaltungswehre erfillen ausdricklich nicht die Funktion eines dauerhaften
Aufstaus, sondern sollen nur im Unterhaltungsfall for den kurzzeitigen Auf-
stau des Gewdssers sorgen, damit eine ausreichende Wassertiefe fur das
Mdéhboot erzeugt werden kann. Wdhrenddessen ist ein durchgehender
Grundabfluss (Mindestabfluss) gesichert, der ein komplettes Trockenfallen

der Strecke im Unterwasser des Wehres verhindert.

Grundabflussbalken

Um im Anstaufall einen Mindestabfluss zu gewdhrleisten, werden spezielle
Grundabflussbalken gesetzt. Diese stellen durch eine 50 cm breite und 5 cm
hohe Offnung (s. Abbildung 36) einen Grundabfluss in Héhe von 20 - 70 I/s
je nach Anstauzustand sicher (s. Abbildung 37). Diese Balken werden bei al-

len Unterhaltungswehren wdahrend des Aufstaus gesetzt.
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Stirnseiten / Offnungen
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Abbildung 36: Grundabflussbalken Detailansicht

FLIEBRICHTUNG
Stavzustand
WSPsrau (7 Dammbalken)
_ h 4
Py —
7 e
|| G
6 2l
(=)
L }— Normalzustand
5 "w?_ (4 Dammbalken)
L) . |
w)
) HEE
3 3 U] EE: e
|9 | =)
J 2 u‘{
| =)
Wehr

Abbildung 37: Schnitt Grundabflussbalken im Einbauzustand

Die Grundabflussbalken, welche den Abmessungen der normalen Damm-

balken entsprechen, kénnen zuerst als dritter Balken von unten im
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Unterhaltungsfall eingebaut werden (s. Abbildung 38, Abbildung 37). Hier-
bei handelt es sich um einen ersten Vorschlag. Die genaue Position der Bal-
ken kann jedoch im Rahmen der Unterhaltung verandert und an die tatsdch-

liche Situation vor Ort angepasst werden.

Demmbalken

WSPsray o Grumdobilissholon

Abbildung 38: Grundabflussbalken Ansicht vom Oberwasser aus

Hinweise zum Anstau

Der Anstau der Wagenfelder Aue soll méglichst nicht bei Trockenwetter, son-

dern bei Abflissen zwischen MNW und MW erfolgen.

Im Unterhaltungsfall soll es zu keinem abrupten Anstau/Ablass des Wassers
kommen, da ungewollte Erosionen innerhalb der Sohlgleite auftreten kén-
nen und die Abruptheit zudem schédlich fur die Fischfauna ist, da méglich-
erweise kein langsames Zurickziehen in tiefere Gewdsserabschnitte moglich

ist.

Unterhaltung der technischen Anlagen

Es ist vorgesehen, dass die Unterhaltung mit Méhboot zukinftig erst unter-
halb der Aufstiegsanlage und der Strecke der ékologischen Aufwertung be-

ginnt.
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Die Schlitze des Raugerinne Beckenpasses miUssen zur Gewdahrleistung einer
vollumfénglichen Funktionstichtigkeit regelméflig geraumt werden, um Ver-
klausungen zu beseitigen bzw. gar nicht erst entstehen zu lassen. Auch nach
Hochwasserereignissen sollten alle Anlagen zeitnah kontrolliert und ggf. frei-

geraumt werden.

Zur Sicherstellung der Funktionsfdhigkeit der Anlage sind regelméaflige Sicht-
kontrollen (z.B. monatlich) durchzufGhren, bei denen bei Bedarf die Anlage

geraumt wird.

Unterhaltungswege

Um eine gute Erreichbarkeit des Ma3nahmenbereiches zu Unterhaltungs-
zwecken zu gewdhrleisten, werden Unterhaltungswege bestehend aus
Schotterrasen eingerichtet (s. Anlage 3.3 und 4.3). Dafur werden die Baustra-
3en genutzt, welche nach Bauabschluss nicht zurickgebaut werden. Dies ist

auch wirtschaftlich vorteilhaft.

Der Aufbau der Unterhaltungswege sieht eine 45 cm starke Schottertrag-
schicht vor (kann nach Bedarf angepasst werden), auf welche nach Abschluss
der Arbeiten eine 15 cm dicke Vegetationsschicht ausgetragen wird. Abwei-
chende Aufbauten sind denkbar. Die Unterhaltungswege befinden sich auf

einer Héhe mit dem umliegenden Gelénde.

Furt

Um die Unterhaltung auch in den Strecken der 6kologisch verbesserten Lauf-
verlangerung zu gewdbhrleisten, wird in Abschnitt 1 und 2 jeweils eine Furt
(Béschungsneigung mind. ~1:5) aus bruchgesprengtem Material mit einer
Schichtdicke von 0,70 m vorgesehen, welche durch Ldarchenholzpféhle

(~ 1,50 m lang, Durchmesser 0,15 m) gesichert ist.
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Eine exemplarische Darstellung der Furt findet sich in Anlage 5.5.

Treibgutabweiser

Im Oberwasser der Wehre wird jeweils ein Treibgutabweiser als Schwimm-
balken hergestellt, bestehend aus Holzelementen (z.B. Kiefer) auf einem
Drahtseil, welches an Pflécken (z.B. Eichenspaltpflécke oder Edelstahlpflécke)
im Uferbereich befestigt ist. Durch das Drahtseil wird ein Aufschwimmen
auch bei héheren Wasserstdnden erméglicht. Die Treibgutabweiser verblei-
ben dauerhaft im Gewdsser und sollen die Anlage vor Treibgut schitzen. Da-
bei sind ebenfalls regelméfige Sichtkontrollen und ggf. RGumungen erfor-

derlich.

Dickeler Kanal

Im Dickeler Kanal sollen (solange der ordnungsgeméfie Abfluss gewdahrleis-
tet ist) die aufkommenden Binsen fir Sedimentrickhalt stehen gelassen wer-
den. Die Rdumung der als Sedimentfang ausgebildeten Gewésseraufweitung

erfolgt nach Bedarf.

Unterhaltungsplédne

Die Gewasserunterhaltung kann ,beobachtend” erfolgen. Gehdlzarbeiten

und -pflege sind bei Bedarf durchzufGhren.

Um die Intensitat der Unterhaltung in bestimmten Bereichen (Sohlgleite/Re-
naturierung) festzulegen, werden Bereiche unterschiedlicher Unterhaltung
definiert, die z.B. stets fir den Hochwasserabfluss freigehalten werden sol-

len.

Diese Bereiche sind in Unterhaltungsprofilen (s. Anlage 10) dargestellt.
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Grundsétzlich sind zwei Korridore vorgesehen:

0 Abflusskorridor: Gras ist flachig zulassig, sonstiger Bewuchs ist nur
linienhaft gewdsserparallel zulassig. Hochstémme als Einzelbdume sind
ebenfalls zuléssig. Die Wuchshéhe ist unbegrenzt.

- Sicherstellung des schadlosen Hochwasserabflusses

0 Bewuchskorridor: Bewuchs kann sukzessiv eintreten, méglichst reihig
am Gewdsser entwickeln. Hochstdmme sind uneingeschréankt zuléssig.
Die Wuchshéhe ist unbegrenzt.

- auentypische Gehdlzsukzession, Habitatvielfalt

Insgesamt bietet sich viel Raum fur eigendynamische Entwicklung und Suk-
zession. Einzig eine ausreichende Leistungsfdhigkeit zur unschéadlichen Ab-
fohrung des Hochwassers ist sicherzustellen. Wird der Bewuchs im Abfluss-
querschnitt zu dicht oder bildet gar Riegel, die den Abflussquerschnitt ver-
sperren, resultiert bei gleichem Abfluss Q ein héherer Wasserstand W (Ab-

bildung 39).

Hw 100
1
1
'Hw 100
P
=

Abbildung 39: Wasserspiegelerhéhung durch Bewuchs
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Baustellenandienung

Die Baustellenandienung erfolgt sowohl Gber éffentlich zugéngliche Strafien
als auch Uber landwirtschaftlich genutzte Wirtschaftswege. Diese missen
ggf. ertichtigt werden. Des Weiteren bestehen unbefestigte Wege, welche
am Ufer entlangfGhren. Diese miUssen wédhrend der Bauzeit ggf. als tempo-
rare Baustraf3e ausgebildet werden. Die Baustraf3e ist so anzulegen, dass sie
spater als Unterhaltungsweg mit Schotterrasen genutzt werden kann. Im Ver-
lauf der Baustellenandienung sollten zudem, falls die Zuwegung schlecht

einsehbar ist, Ausbuchtungen fir Gegenverkehr vorgesehen werden.

Um die Andienung zu erleichtern, sind an geeigneten Stellen bauzeitliche
GewadasserUberfahrten anzulegen. Zudem sind Umschlagplétze/Baulagerflé-

chen und temporére Bodenlager nach Abtrag des Oberbodens eingeplant.

Die Baulagerflachen werden bauzeitlich mit einer ausreichend tragféhigen
Schotterauflage erstellt. Diese wird nach Abschluss der Arbeiten zurickge-
baut. Die fUr Baustellenandienung genutzten privaten Fldchen werden ent-

sprechend dem urspringlichen Zustand wiederhergestellt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass es sich bei der Baustellenandienung, welche
in Anlage 8 dargestellt ist, nur um einen Vorschlag handelt. Die genauen
Zuwegungen, Umschlagpléatze und Baulagerflédchen sind frihzeitig vor Bau-
beginn vor Ort abzustimmen und mit den betroffenen Anliegern zu kommu-

nizieren.

Zusatzlich ist im Abschnitt 1 darauf hinzuweisen, dass innerhalb des Sicher-
heitskorridors der Leitungen keine Baulagerfléchen o.4. errichtet werden. Im
Abschnitt 2 ist die Lastbeschrankung der Briucke Helmsmuhle fir die Andie-

nung zu kldren.
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Bodengutachten

FOr den Bau ist ein Bodengutachten einschlie3lich chemischer Untersuchun-
gen gemaf3 LAGA erforderlich, welches vor der AusfUhrung erstellt werden

muss.

Hieraus ergibt sich das weitere Vorgehen bzgl. Bodenaushub und Bodenver-

bleib.

Weiteres Vorgehen

Im weiteren Verlauf sollte zuerst ein Bodengutachten beaufiragt werden. Da-
nach ist abzustimmen, ob und wie der Boden verwertet werden kann. Opti-
malerweise wird der Boden direkt nach Aushub verladen und zum ortsnahen

Verbringungsort transportiert, ohne vorher zwischengelagert zu werden.

Die Erstellung einer Statik fir den Neubau des Unterhaltungswehres ist zwin-
gend erforderlich. In diesem Zusammenhang ist dann auch eine geeignete
Wasserhaltung fur die Erstellung der Baugrube zu konzipieren (ein Vorschlag

findet sich in Kapitel 4.5.4).

Die Klérung der verfigbaren Fléchenkulisse erfolgt aktuell.

Die mégliche Baustellenandienung ist vor Ort festzulegen und mit den An-
liegern zu kommunizieren. Als Baubeginn bietet sich der Spé&tsommer an

(Trockenwetter, keine Laichzeiten, abgeschlossene Brutzeiten).

Aufgrund des Umfangs der Gesamtplanung und der rdumlichen Trennung
der Abschnitte 1 — 4 scheint eine gleichzeitige Umsetzung aller 4 Mafinah-
menbereiche logistisch héchst aufwendig und keinesfalls empfehlenswert. Es
scheint deutlich zielfihrender zu sein, die Abschnitte einzeln abzuarbeiten,
selbst wenn die damit verbundene zeitliche Streckung den urspringlich ge-

planten Umsetzungszeitraum erheblich Uberschreitet (die konzipierten
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Mafinahmen sind allerdings auch deutlich komplexer und detaillierter als bei
der seinerzeitigen Projektierung und Férdermittelanmeldung absehbar war).
Aufgrund der Lange des Abschnittes und dem Ubersichtlichen Baufeld scheint
es zielfuhrend, mit Abschnitt 2 — Beneker in der Umsetzung zu starten und
dann je nach Fortschritt des Flurbereinigungsverfahrens Donstorf entweder

Abschnitt 4 oder Abschnitt 1 umzusetzen.

Das LAVES empfiehlt eine 6kologische Baubegleitung.

Recht/Verfahren

Die Genehmigung der Planung zum ,Gewdésserausbau” erfolgt Uber das

Flurbereinigungsgesetz, ein Antrag gemafl § 68 WHG ist nicht erforderlich.

Die planungsrechtliche Genehmigung kann hierbei Gber eine Plananderung
des Wege- und Gewdésserplanes nach § 41 FlurbG erfolgen. Konkret handelt
es sich bei der Planung um den Einzelentwurf Nr. 1 zum Plan nach §41

FlurbG.

Die Genehmigung nach Flurbereinigungsgesetz entfaltet eine materielle und
formelle Konzentrationswirkung, d.h. alle é6ffentlich-rechtlichen Beziehungen
zwischen dem Tréger des Vorhabens und den durch den Plan Betroffenen
werden rechtsgestaltend geregelt. Andere behérdliche Entscheidungen sind

nicht erforderlich (gem. § 41 Abs. 5 FlurbG [13]).

Die Planfeststellung erfolgt durch die obere Flurbereinigungsbehérde (Minis-
terium fOr Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz), die Plange-

nehmigung wird durch die Flurbereinigungsbehérde (hier: Arl) erteilt.

Baukosten

Die Nettobaukosten der UmgestaltungsmaBnahme, ohne Baunebenkosten,

betragen geméf} der Kostenberechnung in Anhang H rund
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1,99 Mio. Euro.

Darin enthalten sind an dieser Stelle die reinen Baukosten (Titel 200 — 500),

ohne Grundstiuckskosten (Titel 100) und Nebenkosten (Titel 700).

Es wird dabei davon ausgegangen, dass der Aushubboden unbelastet ist und
der Boden ohne Zwischenlagerung direkt verbracht werden kann. Belasteter

Boden erhéht die Kosten fur die Bodenverbringung deutlich.
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Zusammenfassung

Durch die vorliegende Planung kann die gewdsserékologische Durchgéngig-
keit in der Wagenfelder Aue an 6 vorhandenen Sohlabstirzen durch Erstel-
lung von Fischwanderhilfen (Raugerinne Beckenpass in Riegelbauweise) her-
gestellt werden. Zudem wird das Gewdasser durch zusétzlich verfigbare Flé-
chen und dadurch méglicher Laufverléngerung erheblich ékologisch aufge-

wertet.

Die Kernmafinahmen sind insgesamt:

o Herstellung der Durchgéngigkeit der Wagenfelder Aue an 4 Wehren
Uber eine Kombination aus Raugerinne Beckenpéssen und
Laufverlangerungen, damit sind 11 km der Wagenfelder Aue
»durchgdngig”

o Optimale Einbindung verfugbarer Flachen zur 6kologischen
Verbesserung des Gewdssers und des Gewdsservorlandes

a Laufverléngerung von rund 30 % in den Mafinahmenbereichen,
geschwungener Gewdasserverlauf mit Méglichkeit zur eigendynamischen
Entwicklung geméf Leitbild

O Schaffung von Altarmen, Blénken, Steilufern und Sekundérauen bzw.
flache Béschungen mit wechselnden Béschungsneigungen

0 Einrichten einer Niedrigwasserfihrung zur Schaffung einer ausreichenden

Wassertiefe auch in Trockenzeiten

0 Einbau von Strukturelementen (Totholzstémme, Wurzelteller,
Baumstubben, Kolke, Amphibienhigel)

0 Anbindung der Nebengewdsser Dickeler Kanal und Freistétter
Moorkanal und Herstellung der Durchgéngigkeit for Makrozoobenthos

a Sicherung einer ékologischen Unterhaltung (Unterhaltungswehr, Furt,
Grundabflussbalken)

Die Herstellung der Durchgéngigkeit der Wagenfelder Aue und die einher-

gehenden strukturverbessernden Mafinahmen tragen zur 6kologischen und
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leitbildgerechten Verbesserung des Gewdssers bei. Somit wird insgesamt ein

erheblicher erster Schritt in Richtung der Zielerreichung der EG-WRRL getan.

Aufgestellt: Bearbeitet:

Sulingen, 13. September 2022 Minden, 13. September 2022

<7 SonnichsenzWeinert

p— Ingenieurgesellschaft fiir Wasserbau
— und Wasserwirtschaft mbH

] s

(Weinert) (Albrecht)

Sulingen
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 1

Anhang A: potenziell naturliche Fischfauna

Potenziell natiirliche Fischfauna 26.04.2019
LAVES - Misdersie heisehes Landesamd Il Verbrauchenschute und Lebensmitisisicharhail Seite 11
Dearnal Binnenischens - Fiss hersound beher Dienst
Enirachiweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8907, F e 051 1-120-8980

Gewisser: Wagenfelder Aue Stand: 26.04.2019

WH-Nr: 25026 EU SEG CD: DE_ RS 4984 12 0

Fischregion:  Grondlings-Rotaugen-Region

Gew.-Abschn.: LuMH; von Einmdg. Fisthe und Moorkanal won uh Wagenfeld bis Mdg. in die Hunte oberhalb

Barnstorf

OWVMR MAME Abundanz-Klasse
9020 Aal TA
8035 Aland, Nerfling, Orfe BaA
9047 Bachneunauge BaA,
8037 Bitterling Ba,
9239 Dreistachliger Stichling, Binnenform L&
90159 Flussbarsch TA
9006 Grondling LA
8029 Glster BaA
G009 Hasel TA
9018 Hecht TA
8034 Moderieschen BA
8849 Meunstachliger Stichling TA
9016 Quapps BA
8023 Rotauge, Plotze LA
5043 Rotfeder TA
#0386 Schlammpeitzger BA
8003 Schiele TA
9103 Schmere Ba,
S032 SteinbalBer LA

Anzahl Taxa: 19

Abusriad ek s s LA Lsitart [== 5%)
TA Tpﬂ[ﬁzll‘!ﬁlé.ﬁl"l-l-‘" 1-=< 5 %)
BA: Begietant {0, 1- < %)
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang

Anhang B: Mafinahmenkatalog Wagenfelder Aue

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

Weser

DE_RW_DENI_26005
DE_RW_DEHB_23026
DE_RW_DENI_21008
DE_RW_DENI_25015
DE RW DENI 24014
DE_RW_DENI_25093

DE_RW_DENI_26085
DE_RW_DENI_22034
DE_RW_DENI_22035

DE_RW_DENI_14026
DE_RW_DENI_11005
DE_RW_DENI_24025
DE_RW_DENI_14027
DE_RW_DENI_14024
DE_RW_DENI_17023
DE_RW_DENI_15045
DE_RW_DENI_15041

Vareler Tief + NG / Marsch

Varreler Bake

Varrenbruchgraben

Vechtaer Grenzgraben

Veerse

Venner Mahlenbach / Elze Oberlauf

Verbindungsgraben einschl. Cappeler
Wasserlose

Vethbach

Vethbach mit Thransgraben (Unter&u-
fe)

Viehmoorgraben
Violenbach

Visselbach

Vollbitteler Riede
Vorderer Dromlingsgraben
Vorwerker Bach

Wabe

Wabe/Mittelriede

28,29,30,35
28,29,30,35
28,29,30,35
28.29.30.35

28,29,30,35
28,29,30,35
28,29,30,35
35

35
28,29,30,35
28,29,30,35
28,29,30,35
28,29,30,35
28,29,30,35
35

28,29,30,35

68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
71

68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85

68,69,70,71,72,73,74,75.76,77,78,79,85
68,69,70,71,72,73,74,75.76,77,78,79,85
68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85

68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85

Weser

DE_RW_DENI_25026

Wagenfelder Aue

28,29,30,31,35

68,69,70,71,72,73,74,75.76,77,78,79,85

Weser

DE_RW_DENI_25024

Wagenfelder Aue Oberlauf, Flothe und
Hemsloher Bruchgraben

28,29,30,35

68,60,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 3

Anhang B: Maflnahmenkatalog Wagenfelder Aue [2]

Nummer nach
LAWA- .
Belastungsgruppe MaBnahmenbezeichnung
MaBnahmenkata-
log
Landwirtschaft 28 IAnlage von Gewdsserschutzstreifen zur Reduzierung der Néhrstoffeintrége
Landwirtschaft 29 Sonstige Maﬁnahmen zur Reduzierung der Néhrstoff und Feinmaterialeintrége durch Erosion und Abschwemmung aus
der Landwirtschaft
Landwirtschaft 30 Maf3inahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Néhrstoffeintrédge aus der Landwirtschaft (OW)
Landwirtschaft 31 Maf3inahmen zur Reduzierung der Néhrstoffeintrége durch Drainagen aus der Landwirtschaft
Unfallbedingte . . .
. 35 Maf3inahmen zur Vermeidung von unfallbedingten Eintrégen
Eintrége
Durchgéngigkeit 68 MaBBnahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an Stauanlagen (Talsperren, Ruckhaltebecken, Speicher)
Durchgéngigkeit 69 MafBBnahmen zur Herstellung der linearen Durchgdngigkeit an sonstigen wasserbaulichen Anlagen
Morphologie 70 Maf3inahmen zum Initiieren/Zulassen einer eigendynamischen Gewdsserentwicklung inkl. begleitender Mafinahmen
Morphologie 71 MafBnahmen zur Vitalisierung des Gewdssers (u. a. Sohle, Varianz, Substrat) innerhalb des vorhandenen Profils
. Maf3inahmen zur Habitatverbesserung im Gewésser durch Laufverénderung, Ufer- oder Sohlgestaltung inkl. Begleitender
Morphologie 72
MaBnahmen

Morphologie 73 MafBBnahmen zur Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z. B. Gehélzentwicklung)

Morphologie 74 Maf3nahmen zur Verbesserung von Habitaten im Gewdsserentwicklungskorridor einschlief3lich der Auenentwicklung
Morphologie 75 IAnschluss von Seitengewdssern, Altarmen (Quervernetzung)

Morphologie 76 Beseitigung von / Verbesserungsmaf3nahmen an wasserbaulichen Anlagen
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang

gische Belastungen

Morphologie 77 Maf3nahmen zur Verbesserung des Geschiebehaushaltes bzw. Sedimentmanagement
Morphologie 78 MafBnahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge von Geschiebeentnahmen
Morphologie 79 Maf3inahmen zur Anpassung/Optimierung der Gewdsserunterhaltung

Sonstige hydromorpholo- 85 MafBBnahmen zur Reduzierung anderer hydromorphologischer Belastungen
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 5

Anhang C: Mafinahmenkatalog Freistétter Moorkanal

Fedderwarder Sieltief / Eckwarder

Weser DE_RW_DENI_26021 R - 28,29,30,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85 -
Weser DE_RW_DENI_24029 Federlohmuhlenbachbach | - 28,29,30,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_24030 Federlohmuhlenbachbach II - 28,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_23032 Finkenbach - 28,29,30,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_24072 Fintau - 28,29,30,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE RW DENI 25049 Flachsbake - 28,29,30,35 - 68.69,70,71,72,73.74,75.76,77.78,79.85
Weser DE_RW_DENI_17003 Flettmarscher Abzugsgraben - 28,29,30,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_24010 Florgraben - 28,29,30,35 - 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_16047 Flote . 28,29,30,31,35 L 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_13015 Flote = 28,29,30,31,35 i 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_16052 Floth = 28,29,30,31,35 = 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_21077 Flottenbach = 28,35 i 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79
Weser DE_RW_DENI_20007 Flussgraben 16 28,29,30,35 i 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_16010 FluBgraben/Neuer Graben = 31,35 i 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_08012 Forstbach - 28,29,30,35 i 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_21040 Fosse = 35 o 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_25027 Freistatter Moorkanal = 35 = 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_26066 Frelsdorfer Mihlenbach = 28,29,30,35 L 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_26030 Friedeburger Tief - 28,29,30,35 I8 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85
Weser DE_RW_DENI_21086 Fuchsbach mit Schille = 28,29,30,35 I 68,69,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,85

Sénnichsen&Weinert - Minden




Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 6

Anhang C: Maflnahmenkatalog Freistétter Moorkanal [2]

Nummer nach

gische Belastungen

LAWA- .
Belastungsgruppe MaBnahmenbezeichnung
MaBnahmenkata-
log
Unfallbedingte . . .
L 35 Maf3inahmen zur Vermeidung von unfallbedingten Eintrégen
Eintrage

Durchgéngigkeit 68 MaBBnahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an Stauanlagen (Talsperren, Ruckhaltebecken, Speicher)

Durchgéngigkeit 69 Maf3inahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an sonstigen wasserbaulichen Anlagen
Morphologie 70 MaBBnahmen zum Initiieren/Zulassen einer eigendynamischen Gewdsserentwicklung inkl. begleitender MaBnahmen
Morphologie 71 MaBBnahmen zur Vitalisierung des Gewdéssers (u. a. Sohle, Varianz, Substrat) innerhalb des vorhandenen Profils

. Maf3inahmen zur Habitatverbesserung im Gewésser durch Laufverénderung, Ufer- oder Sohlgestaltung inkl. Begleitender
Morphologie 72
MaBnahmen
Morphologie 73 MafBBnahmen zur Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z. B. Gehélzentwicklung)
Morphologie 74 Maf3nahmen zur Verbesserung von Habitaten im Gewdsserentwicklungskorridor einschlief3lich der Auenentwicklung
Morphologie 75 IAnschluss von Seitengewdssern, Altarmen (Quervernetzung)
Morphologie 76 Beseitigung von / Verbesserungsmafinahmen an wasserbaulichen Anlagen
Morphologie 77 MafBBnahmen zur Verbesserung des Geschiebehaushaltes bzw. Sedimentmanagement
Morphologie 78 Mafinahmen zur Reduzierung der Belastungen infolge von Geschiebeentnahmen
Morphologie 79 Maf3inahmen zur Anpassung/Optimierung der Gewdsserunterhaltung
Sonstige hydromorpholo- 85 MafBBnahmen zur Reduzierung anderer hydromorphologischer Belastungen
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Anhang D: Vor- und Nachteile Veranderung des Oberwasserspiegels

Pro

Neutral

Kontra

W5SP absenken ™~ 25 ecm

kommt einem natiirlichen Gewésserlauf
ndher (gewdsserdkologisch zielflihrendste
Variante)

Vorflut fiir die Landwirte dann sehr tief
(Wasserverfiigharkeit Trockenzeit)

besser fiir die Umsetzung dkologischer
MaRnahmen --> einfacheres Herstellen der
Bermen

Die urspriinglichen Auenflichen kéinnen nicht
mehr natiirlicherweise an das Gewdsser
angeschlossen werden

weniger Materialverbrauch = geringere
Kosten fiir Bermen

Unterhaltung im aufgestauten Zustand
wegen Hihe der Bermen weiterhin gut
moglich

kein erhéhtes Uberflutungsrisiko fiir
Umland

WSP unverindert

psychologischer Effekt: "keine Anderung” —-
> einfache Argumentation

Vorflut fur Landwirte bleibt gleich

tikologische Malknahmen etwas schwerer
umzusetzen (Aufbauhdhen + Materialverbrauch)

Genehmigungsrechtlich ohne weitere
Priifung machbar

Okologie im Gewssser und im Umland
bleibt gleich

Unterhaltung evtl mit Abstecken der Bermen
notig

Bermenhohe vergrifiert sich

WSP anheben

Auenflichen + Umland kann angebunden
werden (auendkologisch zielfilhrendste
Variante)

evtl. mehr Uberflutung der anstehenden Flichen
--> Landwirte?

Vorflut liegt dann sehr hoch (Verndssung?)

Unterhaltung selbst im aufgestauten Zustand
schwerer umzusetzen, weil Bermen ebenfalls
sehr hoch liegen

Viel Material fiir Bermen nétig --> Kosten

firr gute Okologie des Gewissers nicht so gut
geeignet
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Anhang E: Héheninformationen Nebengewdsser

Wehr1 Wehr 2 Wehr 3 Wehr4
G2.1 G2.2 G3.1 G3.2 G3.3 G4.1 G4.2 G4.3 G4.4 G4.5 G4.6
Klausinger
MName - - - - - Graben (Gew. Il - - - - - -
Ordn.)

Station - 1,18 1,22 3,3 3,6 3,8 9,13 9.5 9,53 9,8 9,94 10,09
Seite (L/R) - R L R L R R L R L R L
Hihe Sohle Rohrausmiindung - 28,17 28,35 30,14 30,42 29,98 31,72 31,53 31,65 32,01 - 32,58
Hihe Sohle - 28,39 28,50 30,51 30,77 30,07 31,73 32,30 32,01 32,56 32,64 32,64
Héhe Sohle ~50 - 85 m Abstand 28,49 28,45 30,74 31,08 30,56 31,87 32,35 32,14 32,82 32,67 33,14
Geldnde Graben - 30,00 30,00 32,35 32,50 32,70 33,25 33,55 33,40 34,00 33,78 33,75
FA Sohle-Geldnde Graben - 1,61 1,50 1,84 1,73 2,64 1,52 1,25 1,39 1,44 1,14 1,12
W30 BEST - 28,80 28,80 29,59 29,59 29,60 31,24 31,24 31,24 31,24 31,24 31,24
MW BEST - 29,00 29,00 29,87 29,87 29,88 31,43 31,44 31,44 31,46 31,47 31,46
W330 BEST = 29,21 29,21 30,18 30,19 30,20 31,67 31,70 31,70 31,72 31,72 31,72
A h Sohle - W30 BEST = -0,41 -0,30 0,92 1,18 0,47 0,49 1,06 0,77 1,32 1,40 1,40
A h Sohle - MW BEST = -0,61 -0,50 0,64 0,90 0,19 0,30 0,86 0,57 1,11 1,17 1,18
A h Sohle - W330 BEST - -0,82 -0,71 0,33 0,58 -0,13 0,068 0,61 0,32 0,85 0,92 0,91
W30 PLAN = 28,80 28,80 30,04 30,19 30,69 31,24 31,94 32,09 32,34 32,42 32,59
MW PLAN - 29,00 29,00 30,18 30,44 31,15 31,43 32,14 32,29 32,42 32,63 32,84
W330 PLAN = 29,21 29,21 30,44 30,69 31,38 31,67 32,34 32,49 32,64 32,84 33,05
Ah Sohle - W30 PLAN - -0,41 -0,30 0,47 0,58 -0,63 0,49 0,36 -0,08 0,22 0,23 0,04
Ah Sohle - MW PLAN = -0,61 -0,50 0,34 0,34 -1,09 0,30 0,16 -0,28 0,14 0,01 -0,21
A h Sohle - W330 PLAN - -0,82 -0,71 0,07 0,08 -1,31 0,06 -0,04 -0,48 -0,08 -0,20 -0,41
A h Sohle 50 m - W30 PLAN = -0,31 -0,31 0,70 0,89 -0,13 0,63 0,41 0,05 0,48 0,25 0,55
A h Sohle 50 m - MW PLAN - -0,51 -0,51 0,56 0,64 -0,60 0,44 0,21 -0,15 0,41 0,04 0,29
Ah Sohle 50 m - W330 PLAN - -0,72 -0,72 0,30 0,39 -0,82 0,20 0,01 -0,35 0,18 -0,18 0,09
FA Gelande - W30 PLAN - 1,20 1,20 2,31 2,31 2,01 2,01 1,61 1,31 1,66 1,37 1,16
FA Geldande - MW PLAN = 1,00 1,00 2,17 2,00 1,55 1,82 1,41 1,11 1,58 1,15 0,91
FA Geldnde - W330 PLAN = 0,79 0,79 1,91 1,81 1,32 1,58 1,21 0,91 1,36 0,94 0,70
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Anhang F: Geometrische Grenzwerte der potenziell natirlichen Fischfauna

Raugerinne mit Beckenstruktur

Vorgaben gemiR Handbuch Querbauwerke / DWA-M 509

Region Grindlings-Rotaugen-Region
Funktionszeitraum Q30-Q330
Gesamthohenunterschied
max V in den Durchldssen beckenartiger Bauw vmax 1,2 m/s
Gesamtlange >25m
max v im Wanderkorridorbeckenartiger Bauwvm 1 m/s
min v Wanderkorridor 0,2 m/s
Abfliisse
Q3 0,264 m3/s
Qa3 2,890 m3/s

Sicherheitsbeiwerte
Sicherheitsbeiwerte s. Handbuch Querbauwerke, S. 226

Beiwert Geometrie Sg 0,8

Beiwert FlieBgeschwindigkeiten Sv 0,89

Beiwert Leistungsdichte Sp 0,9 alle Anlagen

Betrieblicher Beiwert Sb 0,8 (abhangig vom Schlitzbreite)
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10

Bemessungswerte v und dh

v Bemessung im Durchlass (Schlitz) 0,9
v Grenzwert im Durchlass (Schlitz) 1,2
v Bemessung im Wanderkorridor ¢ 0,7
v Grenzwert im Wanderkorridor 1,0
dh Bemessungswert (Edler) 0,04
dh Bemessungswert (DWWA) 0,05
dh Grenzwert 0,07

Bemessung Fische und Geometrie
Zur Bemessung wird jeweils der Fisch mit dem griofiten MaR (Dicke/Linge/Hihe) verwendet

Quelle KMEF Lippe
Bemessungsfische Cuappe und Rotauge
Lricch 1,00 m Hecht
Heiooh 0,18 m Aland, Nerfling, Orfte
1 0,11 m Quappe
Geometrie
Berechnung Grenzwerte Grenzwerte Berechnung Bemessungswerte | Planung
Bemessungswerte
Langsabstand von Einbauten [m] 3% Lo = 3 3,00 0,8 3,75
Wassertiefe Wanderkorridor [m] 2.5 Hpy, = 2,5 0,45 0,8 0,56
Wassertiefe Engstelle [m] 2*Hpg = 2 0,36 0,8 0,45 v. 0,45 oder mehr
Breite Wanderkorridor punktuell [m] 3% Deee = 3 0,33 0,8 0,41
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Anhang G: hydraulische Dimensionierung der Fischwanderhilfen

Wehr 1
B "gebni: und Eingaben zum Riegel und den Verhilini am Riegel Werte im Becken unterh. Riegel|

Riegel- oK Q
Nr Summe |Schlitz- o Uber- mittl.  |lichte X
v.oben Sohl- Sohl- Breite |schw- (B WSP  |hi hu hii Schli (O o (fall X Was- |Bek- Vm ImM
(unter- hohe |hohe |Riegel- (B Riegel- |elle Schlitz uw Schiitzse | Schiitzs |New Schiitz |hu Grenz- tzsc |Schliit |Rieg |Riegel Vmax IM ser- |ken- |Bek-
ster R.:|Station |oberh. |unterh. |krone |Riegel- [krone |[mii schwe (WSP OW [mii hwelle |chwelle |unterh. |sohle |Schlitzso |tiefe hgr hwel |zsso |elkr |krone (Qges |Schiitz |Po[W |tiefe |linge |ken
1) [m] [miiNN] |[miNN] [[miNN] |krone |[m] NN] lle [mii NN] NN] [m] [m] Schiitz | [m] hle [m]  [[m] hy > hgr ? Ah [m] le hle one |[m¥s] |[ms] |[mis] Im*] [m] [m] [mi's]
" 26 [47m900] 2770[ 2769 287 06| 1200[ 2820 os 28,70 28,65 osof oas| o093 100 096 0,27[okay 0,050[ 0,69 0,38[1,00[ 000 0267 o099 4 o098 618 o005
r F F r r r F r F F r F F F F F F F . F F F r F F F

25 (17184 2765 274 z8es01] 08| 12000 815 06 2865 2860 050 o045 093] 100 098] 0,27[ckay o,050[ 0,69( 0,38[0,00[ 000 0268 099 4[ o098 618 005
" 24 [1e4gs| zvgo[ 2759 zee0[ 06| 1200 zs10f o6 2860 2855 050 045 093] 100 o098 o027[okay o050 069 o038[000[ o000 o266 o029 4 o098 616 o005
" 23 [15752[ o27ss[ 2754[28ss02] 06| 1200 2805 o6 2855 2850 o050 o045 093] 100 098] 0,27[okay o0s0[ 0,69[ 038000 o000 0288 o099 4 o098 616 005
" 22 [1s038 27s0[ 2749285003 06| 1200 2800 o6 2850 2845 o050 o045 093] 100 036 0,27[okay o.050( 0,69[ 038000 o000 0266 o099 4 098] 616[ 005
" 21 [14320[ 2745[ 2744[ 284504 06| 1200 2795 o6 2845 2840 o050 o0as[ o093 100 o096 0,27[okay o.050[ 0,69[ 038[0,00[ o000 0266 o099 4 o098 616 005
r F F r r r F r F F r F F F F F F F F . F F F r F F F

20 [13604] 2740 2739284005 o8| 12000 270 o6 28,40 2835 osof o0ss| o093 100 098] 0,27[ckay o,050{ 0,69 0,38[0,00[ 000 0268 099 4[ o098 618 005
" 19 [1288s] 2735 2734[ 233508 o5 12000 2785 os[ 28,35 2830 o050 o045 o093 100 o098 027[ckay ooso[ o059 03a[000 000 0266 o099 4 o098 s1s] 00s
" 48 [12172[ 2730 2729[283008] 06| 1200 2zFef o6 2830 2825 o050 o04s[ o093 100f 098 027[ckay o050 0,69 038000 o000 0266 o099 4 o098 616 005
" 47 [ 11456 2725 =2724[ 282507 06| 1200 2F7S[ 06 28,25 2820 o050 o04s[ 093] 100 098 027[ockay o050 0,69 038[000[ o000 0286 o099 4 098] 616 005
" 16 [10740f 2720 2718282008 o6 1200 2770 os[ 2820 2815 osof o04s] o093 100 o095 027[ckay ooso[ 059 03a8[000 000 o266 o099 4 o098 615 00s
r F F r r r F r F F r F F F F F F F F . F F F r F F F

15 [ 10024[ 2715 2714[ 281500 08| 1200 27es| 06 2815 2810 o050 o045 093] 100 098] 0,27[ckay o,050{ 0,69 0,38[0,00[ 000 0268 099 4[ o098 618 005
" 14 [ 9308 2710 2708231008 o6 1200 27e0f os[ 23,10 2805 o050 o045 o093 100 o098 027[ckay ooso[ o059 03a[000 000 0266 o099 4 o098 s1s] 00s
" 43 [ ssozf 2705 2704 28051 o068 12000 27ss[ o6 2805 2800 o050 o045 o093 1o0f o098 027[ckay o050 0,69 o38[o00[ ooof o286 o099 4 o098 616 005
" 12 [ 787s[ 2700 2699280011 06 1200 2Fs0f o6 2800 2795 o050 o04s[ o093 100[ 098 027[ockay o050 0,69 038[000[ o000 0286 o099 4 098] 616 005
" 11 [ 7ig0f 2695 2684279512 o6 1200 2745 os[ 27,95 2790 osof o0as[ o093 100 o098 027[ckay ooso[ 059 03a8[000 000 o266 o099 4 o098 615 00s
r F F r r r F r F F r F F F F F F F F . F F F r F F F

10 [ c444[ 2690 2689279013 o056 1200 2720] 0 27,90 27,85 osof oas| o093 100 096/ 0.27[ckay o,050{ 0,69[ 0,38[0,00[ 000 0266 099 4 o098 618 005
" 9 [ s728] 2685 2684[ 278513 06| 12000 2735 os[ 2785 27,80 o050 o04s] o093 100 098] 027[ckay ooso[ 059 038[000 000 o266 o099 4 o098 615 00s
" 8 [ soq12[ =680 2679278014 o8| 12000 2730 06 27,80 27,75 o050 o045 o093 1oof o098 027[ckay o050 0,69 o38[o00[ ooof o286 o099 4 o098 616 005
r F F r r r F r F F r F F F F F F F F . F F F r F F F

7 4296 2875 2674277515 06| 12000 zas[ o6 27,75[ 2770 oso[ o0a4s{ 093] 100 098] 0.27[okay o,050{ 0,69 0,38[0,00[ 000 0266 039 4 o098 618 005
" & [ ass0f 2670 266277016 o6 12000 27200 o[ 27,70[ 27,65/ o050 o0as[ o093 100 o098 027[ckay ooso[ 059 03a8[000 000 o266 o099 4 o098 615 00s
r F F r r r F r F F r F F F F F F F F . F F F r F F F

5 2864 2665 2664276517 06| 1200 a5 06 27.65[ 2760 o050 o04s[ 093] 100 096/ 0.27[ckay o,050{ 0,69[ 0,38[0,00[ 000 0266 099 4 o098 618 005
" 4 [ 2148 2660 2658276017 05 12000 2710 os[ 27,60 2755 o050 045 o093 100 o095 027[ckay ooso[ 059 038[000 000 o266 o099 4 o098 615 00s
" 3 [ 1432 2655 2654[ 275518 06| 12000 zros[ o6 2755 2750 o050 o045 o093 1oof o098 027[ckay o050 0,69 o38[o00[ ooof o286 o099 4 o098 616 005
" 2 716[ 2650[ 2649 275018 06| 1200 2700 o6 2750 2745 o050 o04s[ o093 100f 098 027[ckay o050 0,69 038[000[ o000 0286 o099 4 098] 616 005
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r. r r r r r r r

1 o000 2645 2645 27452 06| 1200 2895 o5 27,a5[ 27,20 osof oas 093] 100 095  0.27[okay o050 0,69 0,38[0,00[ 000 0266 099
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 12

Wehr 2
Berechnu n;Le‘rgebnism und Eingaben zum Riegel und den Verhiltnissen am Riegel Werte im Becken unterh. Riegel|

Riegel- oK Q

Nr Summe | Schlitz- hid hu [+ Uber- mittl.  (lichte

v.oben Sohl-  |Sohl- Breite |schw- |B WSP  |Schiit |Schiit|heg | hi Schii|[o  |o |fan ; Was- |Bek- |Vmim
{unter- hiohe hahe |Riegel- |p Riegel- |elle Schlitz uw zsch |zsch |unterh | Schiitz |hu Grenz- Ah tzsc |Schiit |Rieg |Riegel ¥may IM ser- ken- Bek-
ster R.:| Station |oberh. [unterh. |krone |Riegel- (krone |[mii schwe |WSP OW [mid welle |welle |, sohle |Schlitzso |tiefe hwel |zsso |elkr |krone (Qges [Schi-itz |Po W |tiefe linge |ken

1) [m] [miMNN] |[maNN] |[muNN] |krone  ([mi] NN] lie [rmil NN] MN] [rmi] [m] | Schlitz|[rm] hle [m] hgr [m] |hy > hﬂ." ? [m] le hle one |[m®s] |[m%s] |[mis] Im? [m] [m] [mis]

I 11 [ 15000 2833[ 2833 2033 o6 1200 2883 os 29,33 29,28 o50[ 0.45[ 093] 100 0,95] 0,26[okay o,049] 0,68[ 0,20[1,00 ooof 0263 o098 1[ o098 1490 o005
[ 10 [14310] 2828 2828[ 202817 06| 1200 2878 o6 29,28 29,23 os0f 045 093] 100 o095 o026fokay 0,049 0,68[ o40{o00[ ooof o263 o098 1 o098 1490 005
o [412720] 2823 2823 2923 o6 1200 2873 os6f 29,23 29,18 o50[ 045 093] 100 o095 o026fokay 0,048[ 0,67 nao0{o00[ ooof o260 097 1 098] 1490 o004
" & [11130] 2819 28418291851 05| 1200 2888 o5 29,18[ 29,14 o050 0,45 093 100 o095 026{ckay 0,048] 0,67 040{000[ 000 o260 o097 1] o098 1490[ 004
7 [ osao0f 2814 2813291388 05| 1200 2884 05 29,14[ 2909 o050 0,45 093 100 o095 026{ckay 0,048/ 0,67 040{000[ 000 o260 o097 1] o098 1490[ 004
" & [ 7o50[ 28098 =zs00[ 200885 o5 1200 2858 o5 20,00( 2004 o050 0,45 093] 100 o085 026{ckay 0,048] 0,67 o,a0[000[ opoof o260 o097 1] o098 1490[ 004
" 5 [ e3sof 2804 =2804[ 290402 o5 1200 2854 o5 20,04 2899 o050 0,45 093] 100 o085 026{ckay 0,048] 0,67 o,a0[000[ opoof o260 o097 1] o098 1490[ 004
4 [ a770 2799 2799289919 o056 12000 2849 o5 28,99 2894 o050( 0,45 0,93 100 o096 026[ckay 0,048/ 0,67 0,a0[1,00[ opoof o260 o097 41 o098 1490 002
" 3 [ 3180 2794 2794289436 05| 1200 2844 o8 2894 2890 osof 025 093] 100 o096 026{ckay 0,048 0,67[ 040[100[ ooof o261 w097 1 o098 1290 002
2 [ 1s90f 2790 2789288953 o6 1200 2840 o6l 28,90[ 28,85 o50[ 045 093 100 098] 025ckay 0,048[ 0,67 0,40{1,00[ oo o261 o097 1 o098 1490 004
[ 1 [ ooof o27es[ 2784 28847] 06| 1200 2835 osf 28,as[ 2880[ osof 04s[ 093] 100 098] 026[okay o048 0,67[ 0,40[100[ opoof o262 o097 i [ i
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 13

Wehr 3 — Riegelrampe Teil 1

Berechnungsergebnisse und Eingaben zum Riegel und den Verhiltnissen am Riegel Werte im Becken unterh. Riegel|

Riegel- oK Q

Nr Summe | Schlitz- G Uber- mittl.  |lichte :
v.oben Sohl- Sohl- Breite |schw- |1 WsP hii hu hii Schli |O [+] fall _ Was- |Bek- ¥m Im
{unter- hohe |hohe [Riegel- |1 Riegel- |elle Schlitz uw Schlitz |Schlitzs |Nes Schlitz |hu Grenz- Ah tzsc |Schlit [Rieg |Riegel Vmax IM ser- ken- Bek-
ster R.:| Station |oberh. |unterh. |[krone |Riegel- |krone |[mil schwe |WSP OW [mi schwel [chwelle (unterh.  |sohle | Schiitzso |tiefe hwel |zsso |elkr |krone |Qges |Schl-itz |Po W |tiefe linge |ken

1) [m] [muNN] [[muNN] [[miNN] |krone [[m] NN] lie [mii NN] NN] le [m] |[m] Schlitz | [m] hle [m] hgr [m] |hy > hgr ? [m] le hle one |[més] |[m¥s] |[mis] Im?] [m] [m] [mis]
" 46 [ 139,00 3024 s023[ 3124 05| 1200 3074 05 31,24| 31,19 o050 045 093] 100 096 0.27[ckay 0,050] 0,69 0,39[1,00] 0,00 0215 0,99 2[ 098] 827 o004
" 45 [12073[ 3018 3098311904 05| 12000 3088 06 3119 31,14 o050 o045 093] 100[ o095 0.27[okay 0,050( 0,63 o.40[000 oool o215 o099 2 098] 827 004
" 14 [12047] 3014 3014 3114 06| 12000 30e4 o0sf 31,14( 31,09 os0[ o045 o093 100 095 027[ckay o,0s0[ 0,69 o4o(o00 ooof o215 o099 2 o098 s827[ 004
" 43 [11120 3008 3008210011 06| 12000 3059 o8 31,09 3104 oso o045 o093 100 o095 027[ckay o,050[ 0,63 o0,20{000[ o000 0214 o938 2 o098 827 o004
" 12 (10193 3004 3004 31,0414 06| 1200 3054 o086 31,04 3099 o050 o045 o093 100 o095 027[ckay o,050{ 0,63 o0,40{000[ ooof o214 o098 2 o098 827 o004
" 41 [ o267 2999 2000308018 o5 12000 3049 os[ so9a[ 3094 osof o045 o093 100 o095 027[ckay 0,050 0,68 oaofooo[ o000 0214 og9f 2[ o093 827 004
" 10 [ s340f 2994 2004[ 308421 o5 12000 3044 o0s[ 3094 3089 o050 o045 o093 100 o095 027[ckay 0,050 0,6a[ oaofooo[ o000 0214 099 2 o098 827 004
" o [ 7413 2088 2989 a08e2s) 06| 1200 3038 o6 z0,89 30,84 o050 045 o093 100 o095 0.27[okay o050 0,63 o.40[000 ooo[ o214 o099 2 098] 827 004
" & [ ea87[ 2084 2984308420 o056 1200 3034[ o8 3084 3079 os0[ o045 o093 100 095 0.27[ckay o,0s0[ 0,69 o4o(o00 o000 o214 o099 2 o097 s827[ 004
" 7 [ sseof =2o979] =z979[ 307932 o6 1200 3029 o6 30,79 3074 oso0[ o045 o093 100 o095 026fckay o,050{ 0,63 o0,20{000[ o000 0214 o098 2 o097 827 o004
" & [ 633 2074 2074[ 307438 06| 1200 3024 o086 30,74 3069 o050 o045 o093 100 o095 026ckay o,050{ 0,63 o,40{000[ ooof o213 o998 2 o097 827 o004
" 5 [ 3707 2969 2060306038 o5 12000 3019 o8l so69[ 3064 o050 o045 o093 100 o095 026ckay 0,050[ 0,6a[ oaofooo[ ooof 0213 og9f 2[ o097 827 o004
" 4 [ 2780 2964 2084[ 308443 o5 12000 3014 o0s[ s0,64[ 3059 o050 o045 o093 100 o095 026ckay 0,050 0,6a[ oaofooo[ o000 0213 o099 2 o097 827 004
" 3 [ 1es3[ 2088 2959305948 05| 12000 3008 o6 z059 3054 o050 045 093] 100 095 0.26[okay o050 0,63 o.40[000[ oool o213 o099 2 o097 827 004
" 2 [ o927 2055 2954 30545 06| 1200 3005 o8l 3054( 30,49 o049 o044 o093 o099 095 o026[ckay o,0s0[ 0,69 o4ofo00 ooof o213 os9f 2 o097 s827[ 004
" 4 [ oo0of 2950 294304954 06| 1200 3000 o086 30,49( 3044 o049 o424 o093 o099 o095 026fckay o,050{ 0,63 o,20{000[ 000 0213 093] i i I
Wehr 3 — Riegelrampe Teil 2

Berechnungsergebnisse und Eingaben zum Riegel und den Verhiltnissen am Riegel Werte im Becken unterh. Riegel|

Riegel- OK Q

Nr Summe |Schiitz- [+] Uber- mittl. |lichte )
wv.oben Sohl- Sohl- Breite |schw- |B& WsP hii hu hii Schli |'T [+] fall X Was- |Bek- Vm IM
{unter- hohe hohe |Riegel- |B Riegel- |elle Schlitz uw Schiitz | Schiitzs |New Schlitz |hu Grenz- Ah tzsc |Schiit |Rieg |Riegel Ymax IM ser- ken- Bek-
ster R.:| Station [oberh. |unterh. (krone (Riegel- |krone |[mii schwe (WSP OW [mid schwel |chwelle |unterth.  |sohle | Schlitzso [tiefe hwel |zsso |elkr |krone |Gges |Schlitz (Po[W [tiefe linge |ken

1) [m] [miiNN] [[miNN] [[miNN] |krone ([m] NN] lle [mil NN] NN] le [m] ([m] Schlitz | [m] hle [m] hg_r [m] |hy > hg_r ? [m] le hle one |[m®s] |[m%s] |[mis] Im?] [m] [m] [mis]
T o900 20,14 2914 3014 06| 12,00 2064 o6 3014[ 3009 o0so] o04s[ 093] 100 096 027[ckay o,0s50] 0,69 0,20[1,00[ o000 0215 0,99 2[ 098] 890 o004
" 40 [ =010 2008 2000300005 o6 12000 2058 o8 z0,00[ 30,04 o050 o045 093] 100 o095 027[ckay 0,050l 0,69 o40[000 ooof 0215 099 2 098] =200 004
" 9 [ 7920 2904 2008 3004 06| 12000 2954 o5 a004[ 2999 o050 o045 o093 100 o095 027[ckay 0,050 0,69 040[0,00 ooof o215 099 2 098] 890 004
" & [ so30[ 2388 288828095 o6 12.00[ 2949 o6 2999 2994 o050 045 093] 100 095 027[ckay oosof 069 o40{o00 ooof o214 o099 2 o098 s90[ 004
" 7 [ so40 2894 2894[ 20842 05| 12,00 2044 o6 2094 29,89 o050 o045 o093 100 o095 o027[okay o050 0,68 040000 ooof o214 o099 2 o098 so0[ 004
" & [ a9s0 =2s2s[ =2ses[ 208925 06| 1200 2939 o6 20,89 29,84 oso[ o045 o093 100 ogs5 027[ckay o050 0,69 o40[000[ ooof 0214 o099 2 o097 sgo[ o002
" 5 [ a39e0[ 2884 o288sf 20843 06| 12000 2934 o5 2084 2979 o050 o04s[ o093 100 o095 027[ckay o,050[ 0,68 040f000 ooof o214 098 2 o097 as0f 004
" 4 [ 2070 2879 2879[ 207935 06| 12000 2929 o6 2979 2974 o050 o04s[ 093] 100 o095 026fckay 0,050 0,69 040[0,00 o000l 0214 099 2 o097 890 004
" 3 [ 1980 2374 2874 20744 05| 1200 2924 o5 2974 2963 o050 045 093] 100 095 026ckay oosof 069 o40{o00 ooof o213 o099 2 o097 s90[ 004
" 2 [ o0 28ea] 28e9[ 208045 05| 12,00 20418 o6 20,60( 20,64 o050 o045 o093 100 o095 o026[okay ooso[ 0,68 040000 ooof o213 o099 2 o097 890 004
" 4 [ oo0of =865 2864 20845 06| 1200 2945 o6 2064 2950 043 o044 093] o093 o095 o026fckay o050 0,69 o,40[000[ ooof 0,213 o099 i i I
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 14

Wehr 4 — Riegelrampe Teil 1

Berechnungsergebni und Eil ben zum Riegel und den Verhiiltnissen am Riegel Werte im Becken unterh. Riegel|
Riegel- OK Q
Nr Summe |Schiitz- hii hu o Uber- mittl.  |lichte .
v.oben Sohl- Sohl- Breite |schw- |p WSP  |Schiit |Schiit|heg  |hid Schli [T o |fall . Was- |Bek- Vm IM
{unter- hohe hohe Riegel- |1 Riegel- |elle Schlitz uw zsch (zsch |yneerk | Schlitz |hu Grenz- Ah tzsc |Schiit |Rieg |Riegel VYmax 1M ser- ken- Bek-
ster R.:| Station |oberh. |(unterh. (krone |Riegel- |krone [mid schwe |WSP OW [mid welle |welle |, sohle |5Schlitzso |tiefe hwel |zsso |elkr |[krone |Qges |Schi-itz |Po W [tiefe linge ken
1) [m] [milNN] |[miNN] |[miNN] |krone |[m] NN] lle [mii NN] NN] [m] [m] | Schlitz([m] hle [m] hgr [m] |hy > hgr ? [m] le hle one [[m®s] [[m%s] |[mis] im®] [m] [m] [mis]
s 25000 31,69 31,68 32,69 06 12,00 3219 0,6 32,69 32,64/ 050 045 093] 1,00 096 0,27 (ckay 0,050| 0,69 0,39(1,00 o000[ 0,181 0,99 2[ o388 733 003
r F r F F F F r F r r F r r F r r r F r r r r r F F
3 1667 3184 3164| 326419 06| 12,00( 3214 0,6 3264 32,50/ 050| 045 093] 1,00 0,95 0,27 (ckay n,050| 0,69 0,39(000[ 0,00] 0,180 0,99 2 097 7,33 0,03
r F r F F F F r F r r F r r F r r F r F r r r r r F F
2 8,33 31,59 31,59 32,59 0,6 12,001 3209 0,6 32,59| 32,54 050 045| 0,93 1,00 0,95 0,26|ckay 0,050] 0,69 0,32(000( 000 0479 0,99 2 0,97 7,33 003
[ 1 [ ooof aass[ 3154[ 325458 o6| 1200 3205 osf s2,54[ 32,49] 049 044[ 093] 093] o095[ 0.26[okay oosof 063 03s[coo coof oare] ossf i i i
Wehr 4 — Riegelrampe Teil 2
Berechnungsergebni und Eingaben zum Riegel und den Verhiltnissen am Riegel Werte im Becken unterh. Riegel
bl
Riegel- OK Q
Nr Summe |Schlitz- hii hu o Uber- mittl.  |lichte _
v.oben Sohl- Sohl- Breite schw- (B WsP Schiit |Schiit|Neg |hii Schli |G (47 fall Was- Bek- Vm IM
{unter- hohe hohe Riegel- |1 Riegel- [elle Schlitz uw zsch (zsch |yneerk | Schlitz |hu Grenz- Ah tzsc |Schlit |Rieg |Riegel Vmax M ser- ken- Bek-
ster R.:| Station (oberh. |unterh. |krone |Riegel- (krone [rmid schwe |WSP OW [mii welle |welle |, sohle |Schlitzso |tiefe hwel [zsso |elkr [krone |Qges |Schl-itz |[Po W |tiefe linge ken
1) [m] [miNN] |[miNN] |[mUNN] |krone [[m] NN] lie [mid NN] NN] [m] [m] | Schlitz{[m] hile [m] hg_r [m] |hy> hg_,. ? [m] le hile one |[m*s] |[m®s] |[mis] m®] [m] [m] [mis]
i 19 24900 31,19 31,19 32,19 0,6 12,00 31,69 0,6 32,19| 32,14 0,50 0,45 0,93 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050] 069 041100 000 0,981 0,99 1 098 12,83 0,03
r r r r r r r r r r r r r r r r r r F. r r r r r r r
18 23517 3,14 31,14 32,1399 0.6 12,00 3164 0,6 32,14 32,09 050 0,45 0593 1,00 0,95 0,27 [okay 0,050{ 0,69 041(1,00( 000 0,981 0,99 1 098 12,83 003
r r r r F r F r r F F F F F r r r F r F. r r r F r r r
17 [ 22133 308 3108[ 3209 0,6 1200 31,59 0,6 32,00( 32,04 o050 045 093] 1,00 0,95 0,27[ckay o,050( 0,69 041100 o000 0,181 0,99 1 o098 1283 0,03
r F F F F r F r F F F F F F r F F F F F. r F r F F F r
16 [ 207,50 3104 31,04[ 32,0388 06| 12,00 31,54 0,6 32,04( 31,99 050 045 093] 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050( 0,69 0,41(1,00[ o000 0,181 0,99 1[ o098/ 1283 003
r F F r r F r F F r r r r r r r r r F F. r r r r r F r
15 193,67 30,99 30,99( 31,9897 0,6 12,00 3149 0,6 31,99| 31,94 0,550 045 093 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050] 0,62 041(1,00( 000 0,981 0,99 1 098 12,83 0,03
" 14 [17ez3f a09e[ 2094318398 06| 12000 3124 o8l 31,94[ 31,89 050 0.45[ 093] 100 095 0.27[ckay 0,050[ 0,69 041[1,00[ ooof o181 o099 1 098] 12,83 003
" 43 [1eso0[ 3088 3089318885 06| 12000 3138 o05[ 31,89( 31,84 o50[ 0,45 093 100 095 0,27ckay 0,050[ 0,69 0,41[1,00[ 000 o481 o093 1 o098 12,83 003
r F F F F r F r F F F F F F r F F F F F. r F r F F F r
12 [ 15217 30.84[ 30.84[ 31,3385 06| 12,00 31,34 0,6 31,84 31,79 o050 045 093] 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050( 0,69 0,41(1,00[ o000 0,181 0,99 1[ o098/ 1283 003
r F F r r F r F F r r r r r r r r r F F. r r r r r F r
11 138,33 30,79 30,79( 31,7804 0,6 12,00 31,29 0,6 31,79| 31,74 0,50| 0,45 0,93 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050] 0,62 041(1,00( 000 0,981 0,99 1 098 12,83 0,03
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r F. r r r r r r r
10 124,50 30,74 30,74 31,7393 0.6 12,00 3124 0,6 31,74 31,69 050 0,45 093 1,00 0,95 0,27 [okay 0,050{ 0,69 041(1,00( 000 0,981 0,99 1 098 12,83 003
r r r r F r F r r F F F F F r r r F r F. r r r F r r r
9 11057 32089 3069[ 31,8892 06| 1200 3119 0,6 31,69 31,64 050 045 093] 1,00 0,95 0,27[ckay o,050( 0,69 041100 o000 0,181 0,99 1 o098 1283 0,03
r F F F F r F r F F F F F F r F F F F F. r F r F F F r
8 9683 3084 3084[ 316392 06 1200 31,14 0,6 31,64 31,59 050 045 093] 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050( 0,69 0,41(1,00[ o000 0,181 0,99 1[ o098/ 1283 003
r F F r r F r F F r r r r r r r r r F F. r r r r r F r
T 83,00 30,59 30,59( 31,5891 0,6 12,00 31,09 0,6 31,59 31,54 0,50| 0,45 0,93 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050] 0,62 041(1,00( 000 0,981 0,99 1 098 12,83 0,03
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r F. r r r r r r r
& 69,17 30,54 30,54 31,539 0.6 12,00 31,04 0,6 31,54| 31,49 0,50 0,45 093 1,00 0,95 0,27 [okay 0,050] 0,69 041(1,00( 000 0,182 0,99 1 098 12,83 003
r r r r F r F r r F F F F F r r r F r F. r r r F r r r
5 5533 3049 30.49[ 31,4889 0,6 1200 3099 0,6 31,49 31,44 050 045 093] 1,00 0,95 0,27[ckay o,050( 0,69 041(1,00[ o000 0,182 0,99 1 o098 1283 0,03
r F F F F r F r F F F F F F r F F F F F. r F r F F F r
4 4150( 3044 30,44[ 314389 06| 12,00 3094 0,6 31,44 31,39 o050 045 093 1,00 0,95 0,27 [ckay o,050( 0,69 0,41(1,00[ o000 0,182 0,99 1[ o098/ 1283 003
r F F r r F r F F r r r r r r r r r F F. r r r r r F r
3 2767 30,39 30,39( 31,3888 0,6 12,00 3089 0,6 31,39| 31,34 0,50| 0,45 0,93 1,00 0,95 0,27 [ckay 0,050| 0,62 041(1,00( 000 0,182 0,99 1 098 12,83 0,03
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r F. r r r r r r r
2 13,83 30,34 30,34 31,3387 0.6 12,00] 3084 0,6 31,34| 31,29 0,50 0,45 0593 1,00 0,95 0,27 [okay 0,050] 0,69 041(1,00( 000 0,182 0,99 1 098 12,83 003
r r r r F r F r r F F F F F r r r F r F. r r r F r r r
1 p,00[ 3023 3029 312388 0,6 1200 30,79 0,6 31,29 31,24 o050 045 093] 1,00 0,95 0,27[ckay o,050( 0,69 041(100[ o000 0,182 0,99
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 15

Anhang H: Kostenberechnung

Abschnitt 1 — DUster Holz
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 16

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung "E"m‘hf“‘r EP Teilbetrag Gesamt | Froe

200 Vorbereitende Maknahmen - = 64.000,00 12.4%

Gesamt, Brutto: 76.160,00
210 Herrichten - 24.500,00 4,6%
21 Sicherungsmalnahmen 7.500,00 1.4%
2112 Stammschutz, Ummantelung Lattung, Polsterung, aufbauen 10 St 50,00 500,00 500,00 0.1%
2113 Leitungssicherung Gasleitungen (Feststellung, Erkundung, Absteckung, Beteiligung Betr... 1 psch 2.500,00 2.500,00 2.500,00 0.5%
2114 Verkehrssicherung Ortsdurchfahrt, Baustellenzufahrt 1 psch 3.500,00 3.500,00 3.500,00 0.7%
2115 Strallenreinigung/Wegereinigung, bauzeitzlich 1 psch 1.000,00 1.000,00 1.000,00 0.2%
212 Abbruchmalnahmen 14.000,00 2.7%
2122 Bricke 15t 10.000,00 10.000,00 10.000,00 1.6%
2123 Wehr 1. einschl. Tosbecken 15t 4.000,00 4.000,00 4.000,00 0.9%
214 Herrichten der Gelandeoberfliche - 3.000,00 0.8%
2142 Baufeld raumen, eiinschl. Junggehdlz und Buschwerk 11.000 m® 0,25 2.750,00 2.750,00 0.5%
2143 Biume, Stammdurchmesser bis 20 em roden, laden, bauseits lagern 1 5t 250,00 250,00 25000 =01
250 UbergangsmaBnahmen - 39.500,00 7.5%
251 Bauliche Malinahmen - 39.500,00 7.5%
2513 maobile BaustralBe fir obere Beckenstrecke (Stadtpark) 900 m 35,00 31.500,00 31.500,00 B.0%
2514 Baulagerfliche (herstellen, zurickbauen 500 m? 10,00 5.000,00 5.000,00 0.8%
2515 temporare Gewasseriberfahrt (Neubau Unterhaltungswehr) 15t 3.000,00 3.000,00 3.000,00 0.8%
500 AuBenanlagen und Freiflichen - - 463.265,00 87.9%
Gesamt, Brutto: 551.285,35

510 Erdbau - 136.100,00 | 258%
511 Herstellung - 116.600,00 | z25%
5115 Oberboden, lésen, laden, ortsnah verwerten 8.500 m? 4,00 34 000,00 34.000,00 8.4%
5116 Aushub, Boden, Gewasser, Riegelstrecke, l6sen, laden, entsorgen, einschl. entwissemn 2.100 m# 16,00 33.600,00 33.600,00 8.4%
IIE.Ilgiﬁ;'plljzntrf'éapﬂr\ll::nmjilr]\'Iflg?lgpn | aufverddngering ! Auegestallung lisen laden vernwerten (unhelastet) 4 700 m? 1000 47 000 00 A7 000 Q0 A 8%
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 17

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Henge ! o At Teilbetrag Gesamt | Proekt

5118 Verfillung Altverlauf mit Aushubboden 800 m?® 5,00 4.000,00 4.000,00 0.8%
513 Wasserhaltung - - 17.500,00 3.3%
5135 Wasserhaltung Erstellung Unterhaltungswehr 1 1 psch 5.000,00 5.000,00 5.000,00 0.8%
5136 Wasserhaltung Gewiasser, Erschwemis (Riegelstrecke) 250 m 50,00 12.500,00 12.500,00 2.4%
530 Oberbau, Deckschichten - - 10.535,00 2,0%
531 Wege - - 10.535,00 2.0%
B3N Wiederherstellung Wege, Feldweg 560 m® 10,00 5.600,00 5.600,00 1.1%
5312 Wiederherstellung Bankette Ortsdurchfahrt 100 m 35,00 3.500,00 3.500,00 0.7%
5313 Herstellung Unterhaltungsweg als Schotterrasen 41 m 35,00 1.435,00 1.435,00 0.3%
550 Technische Anlagen - 58.000,00 11,0%
552 Wasserbauliche Anlagen - - 58.000,00 11,0%
5521 Unterhaltungswehr 1 15t 30.000,00 30.000,00 30.000,00 5.7%
5522 Grindung Unterhaltungswehr 1 (Spundwandkasten, Bodenaustausch) 1 St 26.000,00 28.000,00 26.000,00 5.3%
560 Einbauten in AuBenanlagen und Freiflachen - 242.130,00 45,9%
561 Allgemeine Einbauten - - 20.130,00 3,8%
5615 Ufersicherung Riegelstrecke (Wasserbausteine - I6sen/liefern, lagern, einbauen) 30 St 130,00 3.900,00 3.900,00 0.7%
5616 Totholz, Stamm mit Astwerk, liefern, einbauen b4 Stk 130,00 7.020,00 7.020,00 1,3%
5618 Amphibienhigel, Auengestaltung 6 m?® 35,00 210,00 210,00| =o01%
5619 Sohlsubstratinitiale (Sand, Kies) 600 t 15,00 5.000,00 5.000,00 1.7%
bB2 Besondere Einbauten - - 217.000,00| 41.2%
5621 Unterbau Riegelstrecke, bruchgesprengtes Matenal, 0-500 mm, liefern, einbauen 2300t 15,00 34 .500,00 34.500,00 8.5%
5625 Riegel Riegelstrecke, Blocksteinbauweise 1.600 t 110,00 176.000,00 176.000,00 33,4%
5622 Furt, bruchgesprengtes Material, 0-500 mm/Erosionssicherung, liefern, einbauen 1 5t 3.000,00 3.000,00 3.000,00 0,8%
5623 Treibgutabweiser, liefern, einbauen 1 5t 3.500,00 3.500,00 3.500,00 0.7%
569 Sonstiges zur KG 560 - - 5.000,00 0.9%
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 18
KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Henge ! o A Teilbetrag Gesamt | Promkt
5691 Wiederherstellung Anschluss Dranagen 1 psch 5.000,00 5.000,00 5.000,00 0.9%
570 Vegetationsflichen - 3.500,00 0,7%
574 Rasen- und Saatflichen - - 3.500,00 0.7%
5745 Wiederherstellung Griinflaichen 10.000 m? 0,25 2.500,00 2.500,00 0,5%
57486 Rasenansaat, Landschaftsrasen inkl. Saatgut; einschl. Fertigstellungspflege 1 psch 1.000,00 1.000,00 1.000,00 0.2%
590 Sonstige MaBnahmen fiir AuBenanlagen und Freiflaichen - 13.000,00 2,5%
591 Baustelleneinrichtung - - 10.000,00 1,9%
5911 Baustelleneinrichtung allgemein 1 psch 10.000,00 10.000,00 10.000,00 1,9%
593 Sicherungsmalnahmen - - 1.500,00 0.3%
5935 Schutzzaun (Zuwegungen, Wehrbau, Abbruch) 150 m 10,00 1.500,00 1.500,00 0.3%
597 Zusatzliche Malnahmen - - 1.500,00 0.3%
5975 Bauschild Kunststoff, B 2 m, H 1,5 m, aufstellen, rdumen 15t 1.500,00 1.500,00 1.500,00 0.3%
Umgestaltung Wagenfelder Aue-Abschnitt 1 niedriger, Netto: 527.265,00 EUR
enthaltene Mwst.: 100.180,35 EUR
Gesamt, Brutto: £27.445,35 EUR
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 19

Abschnitt 2 — Beneker
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 20

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung "'E"ﬁ'l‘hf;t‘r EP Teilbetrag Gesamt | Frelekt

200 Vorbereitende MaBnahmen - - 44.750,00 14.2%

Gesamt, Brutto: 53.252,50
210 Herrichten - 12.250,00 3,9%
21 Sicherungsmalinahmen - - 7.750,00 2,5%
2112 Stammschutz, Ummantelung Lattung, Polsterung, aufbauen 15 St 50,00 750,00 750,00 0,2%
2113 Leitungssicherung Gasleitungen (Feststellung, Erkundung, Absteckung, Beteiligung Betr... 1 psch 2.500,00 2.500,00 2.500,00 0.8%
2114 “erkehrssicherung Ortsdurchfahrt, Baustellenzufahrt 1 psch 3.500,00 3.500,00 3.500,00 1,1%
2115 Strallenreinigung/Wegereinigung, bauzeitzlich 1 psch 1.000,00 1.000,00 1.000,00 0.3%
214 Hermichten der Geldndeoberfliche - - 4 500,00 1,4%
2142 Baufeld rdumen, eiinschl. Junggehélz und Buschwerk 15000 m? 0,25 3.750,00 3.750,00 1,2%
2143 Baume, Stammdurchmesser bis 20 cm roden, laden, bauseits lagern 3 St 250,00 750,00 750,00 0.2%
250 UbergangsmaBnahmen - 32.500,00| 10.3%
251 Bauliche Malknahmen - - 32.500,00 10,3%
2513 mobile Baustralle fir obere Beckenstrecke (Stadtpark) 700 m 35,00 24 500,00 24 500,00 7.8%
2514 Baulagerflache (herstellen, zuriickbauen 500 m? 10,00 5.000,00 5.000,00 1,6%
2515 temporare Gewasserilberfahrt (Neubau Unterhaltungswehr) 15t 3.000,00 3.000,00 3.000,00 1.0%
500 Aukenanlagen und Freiflachen - - 270.775,00 85,8%
Gesamt, Brutto: 32222225

510 Erdbau - 135.700,00 | 430%
511 Herstellung - - 126.200,00  40.0%
5115 Oberboden, lésen, laden, ortsnah verwerten 10.600 m? 4,00 42 400,00 42 400,00 13.4%
5116 Aushub, Boden, Gewasser, Riegelstrecke, IGsen, laden, entsorgen, einschl. entwassem 300 m® 16,00 4 800,00 4.800,00 1,5%
517 Aushub, Boden, Laufverldngerung / Auegestaltung, ldsen, laden, verwerten (unbelastet) 6.500 m3 10,00 65.000,00 65.000,00 20,6%
5118 Werfillung Altverlauf mit Aushubboden 2.800 m* 5,00 14.000,00 14.000,00 4.4%
513 Wasserhaltung - - 9.500,00 3,0%
ﬁ«IIE1Fqirﬁ;'elhetrﬁae%g;;?r:hl?lllilgnn Gewdsser Frschwemnis (Riegelstrecke 190 m H0.00 9 500 00 9 500 00 e
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 21

Projekt-

Menge / EP!/

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Einheit % Anteil Teilbetrag Gesamt anteil %

530 Oberbau, Deckschichten - - 8.505,00 27%
531 Wege - - 8.505,00 2.7%
5313 Herstellung Unterhaltungsweg als Schotterrasen 43 m 35,00 1.505,00 1.505,00 0.5%
5314 Ertiichtigung bestehender Wege 350 m 20,00 7.000,00 7.000,00 2.2%
560 Einbauten in AuBenanlagen und Freiflachen - - 110.995,00 | 352%
561 Allgemeine Einbauten - - 16.195,00 5,8%
5615 Ufersicherung Riegelstrecke (Wasserbausteine - Idsen/liefern, lagern, einbauen) 12 St 130,00 1.560,00 1.560,00 0.5%
5616 Totholz, Stamm mit Astwerk, liefern, einbauen 65 Stk 130,00 8.450.00 8.450,00 2,7%
5618 Amphibienhiigel, Auengestaltung 1 mé 35,00 385,00 385,00 0.1%
5619 Sohlsubstratinitiale (Sand, Kies) K20t 15,00 7.800,00 7.800,00 2.5%
562 Besondere Einbauten - - 87.800,00( 27.8%
5621 Unterbau Riegelstrecke, bruchgesprengtes Material, 0-500 mm, liefern, einbauen 1.000 t 15,00 15.000,00 15.000.00 4,8%
5625 Riegel Riegelstrecke, Blocksteinbauweise 580t 110,00 63.800,00 63.80000| =202%
5622 Furt, bruchgesprengtes Matenal, 0-500 mm/Erosionssicherung, liefemn, einbauen 1 5t 3.000,00 3.000,00 3.000.00 1.0%
5623 Treibgutabweiser, liefern, einbauen 1 5t 3.000,00 3.000,00 3.000,00 1.0%
be24 Fischotterberme, liefern, einbauen 1 psch 3.000,00 3.000,00 3.000,00 1.0%
B9 Sonstiges zur KG 560 - - 5.000,00 1,6%
5691 Wiederherstellung Anschluss Dranagen 1 psch 5.000,00 5.000,00 5.000,00 1,6%
570 Vegetationsflachen - - 2.875,00 0,9%
574 Rasen- und Saatflaichen - - 2.875,00 0,9%
5745 Wiederherstellung Grinflichen 7.500 m? 0,25 1.875.00 1.875,00 0,8%
5746 Rasenansaat, Landschaftsrasen inkl. Saatgut; einschl. Fertigstellungspflege 1 m? 1.000,00 1.000.00 1.000,00 0,3%
590 Sonstige MaBnahmen fir AuBenanlagen und Freiflachen - - 12.700,00 4,0%
591 Baustelleneinrichtung - - 10.000,00 3.2%
5911 Baustelleneinnchtung allgemein 1 psch 10.000,00 10.000,00 10.000,00 3.2%
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 22
KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung flenge . Teilbetrag Gesamt | Promkt
593 Sicherungsmalinahmen - - 1.200,00 0,4%
5935 Schutzzaun (Zuwegungen, Wehrbau, Abbruch) 120 m 10,00 1.200,00 1.200,00 0.4%
597 Zusatzliche Mallnahmen - - 1.500,00 0.5%
5975 Bauschild Kunststoff, B 2 m, H 1,5 m, aufstellen, raumen 1 St 1.500,00 1.500,00 1.500,00 0.5%

Umgestaltung Wagenfelder Aue-Abschnitt 2 niedriger, Netto:

enthaltene MwSt.:

Gesamt, Brutto:

315.525,00 EUR
99.949.75 EUR
375.474.75 EUR

———
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 23

Abschnitt 3 - Dickeler Kanal

Sénnichsen&Weinert - Minden



Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 24

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Menge | EP Teilbetrag Gesamt | Frole

200 Vorbereitende Maknahmen - = 69.400,00 10,9%

Gesamt, Brutto: B2 586,00
210 Herrichten - 15.400,00 2,4%
21 Sicherungsmalnahmen - - 7.500,00 1.2%
2112 Stammschutz, Ummantelung Lattung, Polsterung, aufbauen 10 5t 50,00 500,00 500,00 0,1%
213 Leitungssicherung Gasleitungen (Feststellung, Erkundung, Absteckung, Beteiligung Betr... 1 psch 2.500,00 2.500,00 2.500,00 0.4%
2114 Werkehrssicherung Ortsdurchfahrt, Baustellenzufahrt 1 psch 3.500,00 3.500,00 3.500,00 0,8%
2115 Strafenreinigung/Wegereinigung, bauzeitzlich 1 psch 1.000,00 1.000,00 1.000,00 0.2%
212 AbbruchmaBnahmen - - 2.000,00 0,3%
2121 Durchlass Dickeler Kanal abbrechen, entsorgen 1 psch 2.000,00 2.000,00 2.000,00 0,3%
214 Hemichten der Gelandeoberflache - - 5.900,00 0,9%
2142 Baufeld rdumen, eiinschl. Junggehélz und Buschwerk 21.600 m? 0,25 5.400,00 5.400,00 0.8%
2143 Baume, Stammdurchmesser bis 20 cm roden, laden, bauseits lagem 2 5t 250,00 500,00 500,00 0.1%
250 UbergangsmaBnahmen - 54.000,00 8,5%
251 Bauliche MalRnahmen - - 54.000,00 8,5%
2513 mobile BaustralRe fiir obere Beckenstrecke (Stadtpark) 800 m 35,00 23.000,00 28.000,00 4.4%
2514 Baulagerflache (herstellen, zuriickbauen 800 m* 10,00 8.000,00 8.000,00 1.3%
2515 temporire Gewdasseriberfahrt (Meubau Unterhaltungswehr) 6 St 3.000,00 18.000,00 16.000,00 2.8%
500 AuRenanlagen und Freiflachen - - 566.475,00 29.1%
Gesamt, Brutto: 674.10525

510 Erdbau - 271.250,00( 427%
51 Herstellung - - 26125000 41.1%
5115 Oberboden, lsen, laden, ortsnah verwerten 16.750 m*? 4,00 67.000,00 67.000,00 10,5%
5116 Aushub, Boden, Gewésser, Riegelstrecke, ldsen, laden, entsorgen, einschl. entwissemn 1.000 m?® 16,00 16.000,00 16.000,00 2,5%
5117 Aushub, Beden, Laufverlangerung / Auegestaltung, ldsen, laden, verwerten (unbelastet) 15.400 m* 10,00 154.000,00 154.000,00| =242%
IIEHE?QIhptr%npvﬁgffl[gullilrj\ngl .\’-‘Ix:.!hrpdnuf mit Aushubboden 4 850 m3 500 24 2650 00 24 260 00 2%,
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 25

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Henge | 50 Ateil Teilbetrag Gesamt | Preiekt

513 Wasserhaltung - - 10.000,00 1.6%
5136 Wasserhaltung Gewasser, Erschwemis (Riegelstrecke) 200 m 50,00 10.000,00 10.000,00 1.6%
530 Oberbau, Deckschichten - - 21.800,00 3,4%
L% | Wege - - 21.800,00 3,4%
5313 Herstellung Unterhaltungsweq als Schotterrasen 320 m 35,00 11.200,00 11.200,00 1,8%
5314 Ertiichtigung bestehender Wege 530 m 20,00 10.600,00 10.600,00 1,7%
540 Baukonstruktionen - 5.000,00 0,8%
B4T Kanal- und Schachtkonstruktionen - - 5.000,00 0.8%
4T Durchlass DN 1400 liefern, einbauen, umpflastern 1 psch 5.000,00 5.000,00 5.000,00 0,8%
560 Einbauten in AuBenanlagen und Freiflaichen - 242.150,00| 381%
561 Allgemeine Einbauten - - 24 150,00 3.8%
5615 Ufersicherung Riegelstrecke (Wasserbausteine - I6senfliefern, lagern, einbauen) 27 St 130,00 3.510,00 3.510,00 0.8%
L6116 Totholz, Stamm mit Astwerk, liefern, einbauen 66 Stk 130,00 8.580.00 8.580,00 1,3%
5618 Amphibienhiigel, Auengestaltung 6 m?® 35,00 210,00 210,00 »pa%
5619 Sohlsubstratinitiale (Sand, Kies) 790t 15,00 11.850,00 11.850,00 1,0%
B2 Besondere Einbauten - - 210.000,00| 33.0%
5621 Unterbau Riegelstrecke, bruchgesprengtes Material, 0-500 mm, liefern, einbauen 4600t 15,00 69.000,00 69.000,00 10,9%
5625 Riegel Riegelstrecke, Blocksteinbauweise 1.250 t 110,00 137.500,00 13750000 21.8%
5623 Treibgutabweiser, liefern, einbauen 15t 3.500,00 3.500,00 3.500,00 0,8%
569 Sonstiges zur KG 560 - - 8.000,00 1.3%
5691 Wiederherstellung Anschluss Dranagen 1 psch 5.000,00 5.000,00 5.000,00 0.8%
5692 Wiederherstellung Anschluss Graben/Nebengewasser 3 5t 1.000,00 3.000,00 3.000,00 0,5%
570 Vegetationsflachen - 8.575,00 1,3%
T3 Pflanzflachen - - 3.500,00 0,8%
5731 Binseninitial 350 m® 10,00 3.500,00 3.500,00 0.8%

T T =TT
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 26
KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung "Eﬁ:‘r?:;l‘r %i';,ie” Teilbetrag Gesamt | Proekt
574 Rasen- und Saatflachen - - 5.075,00 0.2%
5745 Wiederherstellung Griinflichen 16.300 m? 0,25 4.075,00 4 075,00 0.8%
5746 Rasenansaat, Landschaftsrasen inkl. Saatgut; einschl. Fertigstellungspflege 1 psch 1.000,00 1.000,00 1.000,00 0.2%
590 Sonstige MaBnahmen fiir AuBenanlagen und Freiflichen - 17.700,00 2.8%
591 Baustelleneinrichtung - - 10.000,00 1.6%
5911 Baustelleneinnchtung allgemein 1 psch 10.000,00 10.000,00 10.000,00 1.6%
593 Sicherungsmalnahmen - - 6.200,00 1.0%
5935 Schutzzaun (Zuwegungen, Wehrbau, Abbruch) 620 m 10,00 6.200,00 6.200,00 1.0%
59T Zusatzliche Malknahmen - - 1.500,00 0.2%
5975 Bauschild Kunststoff, B 2 m, H 1,5 m, aufstellen, raumen 1 St 1.500,00 1.500,00 1.500,00 0,2%
Umgestaltung Wagenfelder Aue-Abschnitt 3 niedriger, Netto: 635.875,00 EUR
enthaltene MwSt.: 120.816,25 EUR
Gesamt, Brutto: 756.691,25 EUR
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 27

Abschnitt 4 — Klarwerk Barver
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Umgestaltung Sohlabstirze Wagenfelder Aue — Anhang 28

KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Henge | EP Teilbetrag Gesamt | Lriek-

200 Vorbereitende MaBnahmen - - 103.350,00 20.2%

Gesamt, Brutta: 122.086,50
210 Herrichten - 10.350,00 2,0%
21 Sicherungsmalnahmen - - 7.100,00 1.4%
2112 Stammschutz, Ummantelung Lattung, Polsterung, aufbauen 2 St 50,00 100,00 100,00 =o0.1%
2113 Leitungssicherung Gasleitungen (Feststellung, Erkundung, Absteckung, Beteiligung Betr__. 1 psch 2.500,00 2.500,00 2.500,00 0.5%
2114 Werkehrssicherung Ortsdurchfahrt, Baustellenzufahrt 1 psch 3.500,00 3.500,00 3.500,00 0.7%
2115 Strallenreinigung/Wegereinigung, bauzeitzlich 1 psch 1.000,00 1.000,00 1.000,00 0.2%
214 Herrichten der Gelandeoberflache - - 3.250,00 0.8%
2142 Baufeld rdumen, eiinschl. Junggehélz und Buschwerk 13.000 m? 0,25 3.250,00 3.250,00 0,8%
250 UbergangsmaBnahmen - 93.000,00| 182%
261 Bauliche Malfnahmen - - 93.000,00 18.2%
2513 mobile Baustralle fiir obere Beckenstrecke (Stadipark) 2000 m 35,00 70.000,00 70.000,00 13.7%
2514 Baulagerflache (herstellen, zuriickbauen 800 m? 10,00 8.000,00 8.000,00 1,6%
2515 temporire Gewasseriiberfahrt (Neubau Unterhaltungswehr) 5 5t 3.000,00 15.000,00 15.000,00 2,0%
500 AuBenanlagen und Freiflaichen - - 408.130,00 79.8%
Gesamt, Brutto: 485.874,70

510 Erdbau - 109.180,00| 213%
51 Herstellung - - 94.180,00 18,4%
5115 Oberboden, losen, laden, ortsnah verwerten 4800 m? 4,00 19.200,00 19.200,00 3.8%
5116 Aushub, Boden, Gewssser, Riegelstrecke, I5sen, laden, entsorgen, einschl. entwissern 780 m® 16,00 12.480,00 12.480,00 2,4%
5117 Aushub, Beden, Laufverldngerung / Auegestaltung, l6sen, laden, verwerten (unbelastet) 4 500 m? 10,00 45 000,00 45.000,00 8,8%
5118 Verfilllung Altverlauf mit Aushubboden 3.500 m3 5,00 17.500,00 17.500,00 3.4%
513 Wasserhaltung - - 15.000,00 2,9%
5136 Wasserhaltung Gewasser, Erschwemis (Riegelstrecke) 300 m 50,00 15.000,00 15.000,00 2.9%
ﬁl%%in?ﬂlhptr%ap%ﬁ;ﬁg%l %nrkerhirhrnn 71.500 00 14 (1%
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KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung menge ! oo At Teilbetrag Gesamt | Fromkt

531 Wege - - 71.500,00( 14.0%
5312 Wiederherstellung Bankette Ortsdurchfahrt 1.300 m 35,00 45 500,00 45.500,00 8.9%
5314 Ertiichtigung bestehender Wege 1.300 m 20,00 26.000.00 26.000,00 5.1%
560 Einbauten in AuBenanlagen und Freiflachen - 201.875,00| 39.5%
561 Allgemeine Einbauten - - 34 375,00 6.7%
5615 Ufersicherung Riegelstrecke (Wasserbausteine - Idsen/liefern, lagern, einbauen) 23 5t 130,00 2.990,00 2.990.00 0,8%
5616 Totholz, Stamm mit Astwerk, liefern, einbauen 78 Stk 130,00 10.140,00 10.140,00 2.0%
5618 Amphibienhiigel, Auengestaltung I m® 35,00 245,00 24500 =o0a%
5619 Sohlsubstratinitiale (Sand, Kies) 1.400 t 15,00 21.000,00 21.000,00 4.1%
B2 Besondere Einbauten - - 157.500,00| =20.8%
5621 Unterbau Riegelstrecke, bruchgesprengtes Material, 0-500 mm, liefern, einbauen 2600t 15,00 39.000,00 39.000,00 7.8%
5625 Riegel Riegelstrecke, Blocksteinbauweise 1.050 t 110,00 115.500,00 11550000 =z28%
5623 Treibgutabweiser, liefern, einbauen 1 5t 3.000,00 3.000,00 3.000,00 0,8%
B9 Sonstiges zur KG 560 - - 10.000,00 2.0%
5692 Wiederherstellung Anschluss Graben/Nebengewasser 5 St 1.000,00 5.000,00 5.000,00 1.0%
5691 Wiederherstellung Anschluss Dranagen 1 psch 5.000,00 5.000,00 5.000,00 1.0%
570 Vegetationsflachen - 3.075,00 0,6%
574 Rasen- und Saatflaichen - - 3.075,00 0.8%
5745 Wiederherstellung Grinflichen 8.300 m? 0,25 2.075.00 2.075,00 0,4%
5746 Rasenansaat, Landschaftsrasen inkl. Saatgut; einschl. Fertigstellungspflege 1 psch 1.000,00 1.000.00 1.000,00 0.2%
590 Sonstige MaBnahmen fir AuBenanlagen und Freiflachen - 22.500,00 4,4%
591 Baustelleneinrichtung - - 10.000,00 2.0%
591N Baustelleneinrichtung allgemein 1 psch 10.000,00 10.000,00 10.000,00 2.0%
593 Sicherungsmalnahmen - - 11.000,00 2,2%
5935 Schutzzaun (Zuwegungen, Wehrbau, Abbruch) 1.100 m 10,00 11.000,00 11.000,00 2.2%
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. Menge / EP/ . Projekt-
KG DIN 276 (2018-12) / Bezeichnung Einheit % Anteil Teilbetrag Gesamt anteil %
a7 Zusatzliche MalBnahmen - - 1.500,00 0.3%
e T Bauschild Kunststoff, B 2 m, H 1,5 m, aufstellen, raumen 15t 1.500,00 1.500,00 1.500.00 0.3%

Umgestaltung Wagenfelder Aue-Abschnitt 4 niedriger, Netto:

enthaltene MwS5t.:

Gesamt, Brutto:

511.480,00 EUR
97.181,20 EUR
608.661.20 EUR
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Anhang |: Wasserkérperdatenblatt

Wasserkorperdatenblatter mit Handlungsempfehlungen fiir das Bearbeitungsgebiet 25 Hunte.
Hinweis: Fehlende Beitrdge aus den Betriebsstellen werden in Kirze verdffentlicht!

Gewdssername WHK-NR. | Wasserkorperdatenblatt mit | Zustdndige |Gewd&sserprioritdt] Schwerpunkt- | Zustdndiges |Bemerkungen
Handlungsempfehlung Betriebsstelle gewasser Land
e r—erm—— SN SN S E—— S ———— S ———————
agenfelder Aue 25026 Sulingen 0 nein NI
Wagenfelder Aue Oberlauf, 25024 Sulingen 0 nein NI
Flothe und Hemsloher
Bruchgraben
Westerbach / Wehrendorfer | 25003 jhttp://www.umweltkarten- Cloppenburg 0 nein NI Zielgewdsser
Miihlbach niedersachsen.de/Download
OE/WRRL/WKDB HE/25003
Westerbach Wehrendorfer
Muehlbach.pdf
Wimmerbach 25095 |http://www.umweltkarten- Cloppenburg 0 nein NI Zielgewdsser
niedersachsen.de/Download
OE/WRRL/WKDB HE/25095
Wimmerbach.pdf
Wulfsgraft / Geestrandgr. 25030 Brake- 0 nein NI Gewdsser der
Oldenburg Marschen

Sénnichsen&Weinert - Minden



