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1 Aufgabenstellung

Im Zuge des Flurbereinigungsverfahrens Sulinger Moor sollen fir die Planungsraume 2 und 3
(s. Abb. 1) MaBnahmen zur dkologischen Aufwertung erarbeitet werden. Der Planungsraum 2
(ca. 69 ha) ist die nordliche, der Planungsraum 3 (ca. 93 ha) die slidliche Erweiterung des schon
in den Jahren 2020 und 2021 im Rahmen der Flurbereinigung wiederverndssten Bereich im
Sulinger Moor. Die beiden Planungsraume zeichnen sich durch eine starke
Verbuschung/Bewaldung auf relativ geringen Torfmachtigkeiten aus. Die Vegetation deutet
mehr in Richtung Ubergangsmoor als in Richtung Hochmoor. Fir die beplanten
Planungsraume wurde eine Wiedervernassungsplanung im Sinne einer Optimalplanung
erstellt, d.h. unter der Annahme einer vollstandigen Flachenverfiigbarkeit. Im Rahmen der
Wiedervernassungsplanung werden lage- und héhengenaue Angaben zu Verwallungen inkl.
Uberlaufen, (Teil)Verfilllungen von Graben und das Abschrigen von Handtorfstichkanten,
einschlieBlich aller dafiir notwendigen Leistungen und Materialien, erarbeitet.

Dartiber hinaus gab es von Seiten des Auftraggebers im Schreiben vom 14.01.2021 Hinweise
zur Beachtung bei der Bearbeitung der Aufgabenstellung fir die Planungsraume.

Abb.1: Abgrenzung des Sulinger Moores (rot) und der Planungsraume (blau, ca. 162 ha)
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2 Grundlagenermittlung und Methode

Das Bearbeitungsgebiet erstreckt sich Gber eine Flache von ca. 162 ha (s. Abb. 1). Grundlagen
fur die Konzeption der Wiedervernassung und okologischen Aufwertung sind u.a. bestehende
Gutachten (agnl 2006, Hofer & Pautz, 2014), aus denen Angaben zu Torfmachtigkeiten sowie
Torfzusammensetzung entnommen wurden. Diese wurden durch weitere Messungen mittels
Torfsonde erganzt. Dazu wurde eine Edelstahlstange durch den anstehenden Torf bis auf den
mineralischen Untergrund gestochen und so die Machtigkeit der Torfauflage bestimmt
(Genauigkeit: 10 cm). Des Weiteren wurden Laserscan-Daten als Grundlage fiir die Planung von
Lage und Hohe der notwendigen Verwallungen und Graben(teil)verfillungen mit ggf.
eingebauten Uberlidufen zu Hilfe genommen. Die Laserscan-Daten lassen sich lagegenau mit
Hohenangaben mit einer Hohengenauigkeit von +/- 4 cm bei vier Punkten pro m? darstellen.
Ebenso wurden mit diesen Daten die Uberldufe zum Ableiten der Regenwasseriiberschiisse
bestimmt. Die Uberliufe sind regelbar und gewahrleisten eine exakte, maximale Einstauhdhe,
die ca. 20 cm unterhalb der Verwallungs(Damm)krone liegt. Die Uberldufe gewahrleisten
dariiber hinaus, dass gegebenenfalls auftretende Regenwasseriiberschiisse geregelt an den
nachst niedrigeren Polder bzw. die Vorflut abgegeben werden koénnen und die
Wassereinzugsgebiete nicht verandert werden. Um die Verwallungen und Uberlaufe prazise zu
planen, wurde mit Hilfe der Laserscandaten ein Wasserabflussmodell berechnet. Die Lage der
Verwallungen und die Moglichkeiten der bautechnischen Umsetzung wurden im Gelande
verifiziert. Es ergab sich daraus eine Abstufung der Einstauhhen in 20 cm-Schritten.

In einem weiteren Planungsschritt wurden die auftretenden Adlerfarnbestande kartografisch
erfasst. Die Bestande sollen durch die Anhebung des Wasserstandes im Hochmoorbereich
zuriickgedrangt werden. Zudem wurden Torfbanke lokalisiert, die zum Gewinnen von
Baumaterial (Torf) geeignet sind. Hierbei wurde zudem eine Abwagung anhand der
vorliegenden Vegetation getroffen, da die verbleibende hochmoortypische Vegetation bei
allen BaumaBnahmen bestmdglich geschitzt werden soll. Des Weiteren wurden die
zurlickgelassenen  Stacheldrahtzdune im Gelande erfasst. Um einige der ehemals
landwirtschaftlich genutzten Flachen sind viele, mal mehr mal weniger eingewachsene Zaune,
nicht abgebaut worden. Fir die MaBnahmenumsetzung ist das Entfernen der Drahte
notwendig.

AbschlieBend wurde eine Kostenschatzung der geplanten MaBnahmen erarbeitet.
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3 Wiederverndssungsplanung

Die Karte "MaBnahmen zur Wiedervernassung" (Anhang) zeigt die vollstandige
Wiedervernassungsplanung. In die Darstellung der Karte "Profilschnitte, Lage der Langs- und
Querschnittlinien” (Anhang) werden die Hohen der geplanten Verwallungen ersichtlich und die
Lage der Querschnitte wird gezeigt. Die Gelandeprofile (Anhang) zeigen die Querschnitte mit
den maximalen Einstauhdhen auf den Wiederverndssungsflachen. Die Karte vorbereitende
Arbeiten/Geholzarbeiten (Anhang) zeigt die Baufeldraumung sowie den zu entfernenden
Stacheldraht an.

Beschreibung der geplanten Wiedervernassungseinrichtungen

Als Grundlage fir die technische Umsetzung von WiederverndassungsmaBnahmen zur
Hochmoorentwicklung dienen die Hinweise aus Blankenburg (2004) und LBEG (2022), sowie
Erfahrungen aus diversen Projekten zur Wiedervernassung von Hochmooren im Naturraum.

Verwallungen

Die Verwallungen werden im Zentralbereich aus anstehendem Material (meist stark zersetzter
Torf) erstellt. Die randlich gelegenen Verwallungen werden einen Kern aus mineralischem
Material erhalten. Dies dient der sparsamen Verwendung der nicht sehr machtigen Torfschicht
in den Wiedervernassungsbereichen und zum anderen lassen sich dadurch im mineralischen
Randbereich des Moors auf diese Weise Biotope schaffen. Zur Generierung des Baumaterials
(Torf) beférdert ein Kettenbagger Material aus direkt angrenzenden Bereichen auf die
Verwallung oder das Material wird mit einem Raupenfahrzeug mit einem Kiibel zur geplanten
Verwallung transportiert.

Die Verwallungen haben eine Bauhdhe von 40 cm bis 125 c¢cm und eine Breite der
Verwallungs(Damm)krone von 300 c¢cm bis 500 cm. Beim Bau ist ein Ubermal von 40 cm Héhe
gemessen zur Einstauhdhe zu beachten. Zum einen um die Torfsackung zu kompensieren und
zum anderen, da es sich bei den angegebenen Hohen um die maximale Einstauhdhe handelt.
Bei mehr als 20 cm Wasseranstau unter der Dammkrone droht Erosion. Die Boschungen der
Verwallungen werden mit einer Neigung von 1:2 oder flacher erstellt.
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Abb. 2: Erstellen einer Verwallung

Aktive Bewasserung Untersuchungsgebiet Nord

Der 0stlich entlanglaufende ,Briinhduser Graben” bietet die Mdglichkeit Giber eine Verrohrung
unterhalb des Weges zwischen Graben und Moor Uberschusswasser ab einer gewissen
Wasserfiihrung in ein zu erstellendes Reservoir zu leiten. Hier kann durch den temporaren
Betrieb einer Pumpe das Griinland aktiv vernadsst werden. Die Pumpe kdnnte durch ein kleines
Windrad stromautark im Gelande betrieben werden.
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Okologische Aufwertung durch Anlage von Gewassern

Auf den landwirtschaftlich vorgenutzten Flachen eignet sich das Bodenmaterial durch fehlende
Torfmachtigkeiten und Nahrstoffablagerung weniger fir die Anlage von Verwallungen in den
Handtorfstichbereichen. Anstelle lassen sich hier durch Materialentnahme Kleingewasser
herstellen die zum Teil auch nur tempordar Wasser flihren. Dies bietet Lebensraum fir
verschiedene Tiere wie Libellen und Amphibien. Der Aushub lasst sich randlich der
Grinlandbereiche fir den Kern von Verwallungen einsetzen.

Graben(teil)verfillung

Die in der Zeit der Abtorfung hergestellten Entwasserungsgraben erfillen heute keinen Zweck
mehr. Vielmehr sorgen sie fiir eine anhaltende Entwasserung der nicht genutzten Moorflachen
und somit fir Austrocknung und Mineralisation des organischen Materials. Um die
Entwasserung aufzuheben, werden die Graben mit anstehendem Material (meist stark
zersetzter Torf) verfillt. Zuvor wird der Graben mit der Baggerschaufel bis auf die Grabensohle
gerdaumt. Danach wird Torf eingebaut und verdichtet (bis maximal zur Geldndeoberkante
(GOK)).

In Einzelfallen ist es sinnvoll, den Graben nicht auf ganzer Lange, sondern nur punktuell auf
einer Lange von mindestens 5 m bis zur GOK zu verschlieBen. In den dazwischen liegenden
Kammern mit bis zu 25 m Lange wird nur die Grabensohle gerdaumt und anschlieBend
abgedichtet. Bei tieferen Graben entstehen in dieser Bauweise langliche Senken, in denen sich
temporar Wasser sammeln kann (Grabenteilverfillung).

Abb. 3: Graben(teil)verfiillung
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Abschrdgen von Handtorfstichkanten

Zur Minderung des Wellenschlages und Begiinstigung der Wiederansiedlung von Torfmoosen
werden Handtorfstichkanten mittels Loffelbagger abgeschragt. Zudem kann bei dieser
MaBnahme Material fiir den Bau von Verwallungen gewonnen werden.

Abschréagen von Handtorfstichkanten

Zur Minderung des Wellenschlages und Begtinstigung der Wiederansiedlung von Torfmoosen
werden Handtorfstichkanten mittels Loffelbagger abgeschragt. Zudem kann bei dieser
MaBnahme Material fiir den Bau von Verwallungen gewonnen werden.

Uberldufe

Um einen geregelten Abfluss eventueller Regenwasseriiberschiisse zu gewahrleisten, werden
in die geplanten Verwallungen Uberlaufe mit KG Rohren (DN 200 bis 300) mdglichst aus
Polypropylen eingebaut. Die Uberldufe haben eine Ldnge von bis zu 10 m und werden mit Torf
abgedeckt. Sie werden mit einem Uberstand von mindestens 100 cm zu beiden Seiten in die
Verwallung eingebaut. In FlieBrichtung aufwarts wird das KG-Rohr mit einem 90°-Winkel
versehen. Der Winkel wird ohne Dichtungsgummi eingebaut damit er auf dem Rohr drehbar
bleib und dadurch eine Regulierung des Wasserstandes um ca. 30 cm in der
Wiedervernassungsflache moglich macht. Ist der Winkel in Vertikalstellung ergibt sich eine
maximale Einstauhdhe, die 20 cm unter der Verwallungskrone liegt.

Will man eine groBere Uberdeckung des Rohres in der Verwallung realisieren oder eine
Moglichkeit zur Feststellung der eingestellt Einstauhohe gewahrleisten, wird der 90°-Winkel
mit einem zusatzlichen Rohr nach oben verldangert. An diesem wird ein Metallflach- oder
Rundeisen angebracht, welches an einer Holzkonstruktion so befestigt wird, dass die

eingestellte Ablaufhohe ggf. auch durch ein Vorhdngeschloss arretiert werden kann.
LIRS

0y

Abb. 4: Uberlaufrohr mit zusétzlicher Holzkonstruktion und aufgestecktem Uberlaufrohr



Wiedervernassungsplanung Sulinger Moor d g n I

Arbeitsgruppe fir Naturschutz und Landschaftspflege

4 Wiedervernassungstechnische MaBnahmenblécke

Die Wiedervernassungsplanungen basieren auf der Annahme einer vollstandigen
Flachenverfiigbarkeit im MaBnahmengebiet. Kann diese nicht sichergestellt werden, missen
kleinraumige Korrekturen an den MaBnahmenflachen vorgenommen werden. Dies kann auf
Grundlage von Wiedervernassungszonen geschehen.

Bearbeitungsgebiet Nord

Vom hochsten Bereich im Osten fallt das Gelande um etwas Uber einen Meter ab. Horizontale
Oberflachenablisse lassen sich also von Osten beginnend durch Einpolderungen aufhalten.
Sollte sich der hochstgelegende Polder durch Niederschlage bis zur maximalen Anstauhhéhe
von 34,8 m (GNN) fullen, wird Uberschusswasser durch Uberlaufe an die nachst niedrigere
Anstauhdhe abgegeben.

Bearbeitungsgebiet Std

Der siidliche MaBBnahmenbereich tendiert zu einer Abflachung Richtung Osten und ein weniger
stark ausgepragtes Gefalle. Es lasst sich dennoch ein als sich einzeln betrachtbarer
Zentralbereich festmachen, in dem WiedervernassungsmaBBnahmen, ohne vollstandige
Flachenverfligbarkeit sinnhaft waren.

5 Gehdlzarbeiten und Stacheldrahtentfernung

Zur Umsetzung der WiederverndassungsmafBnahmen muissen im Bereich des geplanten
Baufelds Gehdlze und vorab die aus landwirtschaftlicher Nutzung verbliebenen
Stacheldrahtzaune entfernt werden. Zusatzlich ist es zu empfehlen, zur Herstellung des
hochmoortypischen Offenlandcharakters weitere Gehdlzentfernungen vorzunehmen. Hierzu
kommen Kettenbagger mit Baumscheren zum Einsatz, die im Bereich der geplanten
Verwallungen und Grabenverfillungen die Gehdlze schneisenartig in einer Breite von bis zu 20
m entfernt. Die Gehdlze werden gehackselt und abtransportiert. Die verbliebenen Stucken
werden ebenerdig heruntergefrast. Die Karten "vorbereitende Arbeiten/Gehdlzarbeiten”
(Anhang) zeigen eine Ubersicht tber die notwendigen Gehdlzarbeiten und lokalisiert die
Stacheldrahte.
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6 Uberschligliche Ermittlung der MaBnahmenkosten

Die Kosten fiir die Umsetzung der geplanten MaBnahmen werden (berschlaglich auf der
Grundlage von Kostenkennwerten ermittelt. Diese basieren auf umfangreichen Erfahrungen
mit MaBnahmenumsetzungen in verschiedenen Hochmooren des Naturraums in den
vergangenen Jahren. Die derzeitige Marktlage erschwert jedoch Schatzungen von
Auftragswerten enorm. Die Kosten beziehen sich auf die Gesamtheit der dargestellten
MaBnahmen Stand November 2022.

Kostenschatzung WiederverndssungsmafBnahmen Sulinger Moor Erweiterung - Nord

MaBnahme

m? m Stck. Std. Beschreibung Einheitspreis Summe
Gehdlzarbeiten
Baufeldraumung Entfernen von Gehdlzen, hackseln, abfahren,

178.000 Stucken ebenerdig forstmulchen 2.000,00 € 35.600,00 €
Baufeldraumung Forstmulchen/Grasnarbe zerkleinern

76.788 2.000,00 € 15.357,60 €

Stacheldraht entfernen 2745 Entfernen und Entsorgen der Stacheldrahtlitzen 4,00 € 10.980,00 €

Erdbauarbeiten

Verwallungen Herstellen von Verwallungen mit Bagger
und Pistenraupe. Verhaltnis der Stunden Bagger zu
Pistenraupe 1 zu 1. ErfahrungsgemaR werden ca.

5.631 12-15 Meter Damm pro Stunde gebaut
469 Pistenraupe (bei 12 m/Std) 150,00 € 70.387,50 €
469 Bagger mit Schwenkl 6ffel (bei 12 m/Std) 100,00 € 46.925,00 €
Torfstichkanten abschragen Abschragen von Handtorfstichkanten
612 mit Bagger ca. 20 m/Std. 100,00 € 3.060,00 €
Uberlauf einbauen 10 Einbau von Uberlaufen, inkl. KG-Rohr DN 250 120,00 € 1.200,00 €
Grabenverschluss (Teil)Verfullung von Entwasserungsgraben
3.950 mit Bagger ca. 50 m/Std 100,00 € 7.900,00 €
Gewadsser herstellen Modelierung von flachen (temporaren)
6.266 Gewdssern und Verteilung Aushub ca. 50 m?/Std 100,00 € 12.532,00 €

aktive Verndssung
Lieferung, Aufbau und Inbetriebnahme einer
Pumpstation samt autarker Stromversorgung
Pumpstation 1 durch ein Windrad 10.000,00 € 10.000,00 €

Summe 213.942,10 €
19% MwsSt. 40.649,00 €

Gesamt 254.591,10 €
Abb. 5: Kostenschatzung UG Nord
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Kostenschitzung WiederverndssungsmaBnahmen Sulinger Moor Erweiterung - Siid

MaBnahme

m? m Stck. Std. Beschreibung Einheitspreis Summe
Geholzarbeiten
Baufeldraumung Entfernen von Gehdlzen, hackseln, abfahren,

229.100 Stucken ebenerdig forstmulchen 2.000,00 € 45.820,00 €
Stacheldraht entfernen 1560 Entfernen und Entsorgen der Stacheldrahtlitzen 4,00 € 6.240,00 €

Erdbauarbeiten

Verwallungen Herstellen von Verwallungen mit Bagger
und Pistenraupe. Verhaltnis der Stunden Bagger zu
Pistenraupe 1 zu 1. ErfahrungsgemaR werden ca.

4.820 12-15 Meter Damm pro Stunde gebaut
402 Pistenraupe (bei 12 m/Std) 150,00 € 60.250,00 €
402 Bagger mit Schwenkl6ffel (bei 12 m/Std) 100,00 € 40.166,67 €
Torfstichkanten abschragen Abschragen von Handtorfstichkanten
851 mit Bagger ca. 20 m/Std. 100,00 € 4.255,00 €
Uberlauf einbauen 5 Einbau von Uberldufen, inkl. KG-Rohr DN 250 120,00 € 600,00 €
Grabenverschluss (Teil)Verfullung von Entwdsserungsgraben
460 mit Bagger ca. 50 m/Std 100,00 € 1.150,00 €
Gewadsser herstellen Modelierung von flachen (temporaren)
15.760 Gewissern und Verteilung Aushub ca. 50 m?/Std 100,00 € 31.520,00 €

Summe 190.001,67 €
19% MwsSt. 36.100,32 €

Gesamt 226.101,98 €
Abb. 6: Kostenschatzung UG Siid
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Anhang

- Karten: Vorbereitende MaBBhahmen/Geholzarbeiten

- Karte: Erdarbeiten

- Excell-Tabelle Kostenschatzung
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